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1. Descripcion del Titulo

1.1. Denominacidon

Master Universitario en Software y Sistemas por la Universidad Politécnica de Madrid

1.2. Universidad Solicitante y Centro, Departamento o Instituto Responsable
del Programa

Universidad solicitante: Universidad Politécnica de Madrid (UPM). Institucidn publica.
Centro responsable: Facultad de Informatica (Fl). Centro propio de la Universidad.
Departamentos implicados:

e Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software (Facultad de
Informatica)

e Departamento de Organizacion y Estructura de la Informacién (Escuela Universitaria de Informatica)

1.3. Tipo de Ensefianza

Presencial

1.4. Numero de Plazas de Nuevo Ingreso Ofertadas (estimacién para los 4
primeros afios)

El Mdaster Universitario en Software y Sistemas (MUSS), que se prevé comenzar a impartir en el curso
académico 2010-2011, proviene de la reordenacion del Master de Investigacion en Tecnologias para el
Desarrollo de Sistemas Software Complejos (MITDSSC), que se imparte en el Departamento de Lenguajes y
Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software desde el curso académico 2006/2007. A su vez, dicho
programa, y el doctorado asociado a él, provienen de la adaptacién del anterior programa de Doctorado
“Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software” que se ha impartido en la Facultad de Informatica
de la UPM desde la creacion del Departamento, en el curso 1987/1988.

El Master que se presenta en esta solicitud de verificacion, de orientacion investigadora, sustituird al anterior
programa de Master. La oferta de plazas de nuevo ingreso para los cuatro préximos cursos, que se muestra en
la tabla 1.1, se ha calculado en funcion de los recursos disponibles y de la previsién del nimero de nuevos
alumnos. Dadas las acciones que se estan llevando a cabo desde el Centro para aumentar el nimero de
alumnos en sus titulaciones, se prevé un aumento en el numero estimado de nuevos alumnos hasta el curso
2014/15, curso en el cual los primeros egresados de la titulacion de Grado en Ingenieria Informatica, para los
que el Master se puede considerar especificamente disefiado, estaran en condiciones de matricularse en el
Master objeto de esta solicitud de verificacion.



2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14

Plazas de nuevo ingreso

ofertadas 30 30 40 40

Tabla 1.1: Oferta de plazas de nuevo ingreso para el Master Universitario en Software y Sistemas

1.5. Numero de créditos y Requisitos de Matriculacién

El Master Universitario en Software y Sistemas es un Master de 1 aiio de duraciéon, con una carga de 60 ECTS. El
curso académico se organiza en dos semestres de 19 semanas (de septiembre a enero y de febrero a julio,
todos ellos inclusive).

El R.D. 1393/2007" propone el crédito europeo, ECTS (European Credit Transfer System), como la unidad de
medida del cumplimiento de los objetivos previstos en el plan de estudios. Sin embargo, deja libertad para que
en cada propuesta se concrete su equivalencia en horas de dedicacién del alumno. En este sentido, se ha
establecido:

e 1 crédito ECTS equivale a 27 horas de dedicacion del alumno, de acuerdo con la recomendacion
realizada por la Universidad Politécnica de Madrid (UPM), segun la cual, la equivalencia se establece
en el rango 26-27 horas’.

e La duracion oficial del programa es de 1 afio, distribuido en 2 semestres, considerando que se plantea
un plan de estudios en el que los estudiantes, cursando estudios con una dedicacidon a tiempo
completo, terminaran sus estudios en un curso académico.

e De acuerdo con los articulos 73 a 77 de la normativa de Acceso y Matriculacic’m3, aprobaba por el
Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid en su sesidon del 26 de marzo de 2009,
para Planes de Estudios de titulaciones de Grado y de Master adaptados al R.D. 1393/2007:

0 El nimero de créditos europeos en los que se matricularan los estudiantes a tiempo completo de
las titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad Politécnica de Madrid sera de 30
créditos por semestre contabilizdndose a efectos de este cédmputo la suma de los créditos
asignados al semestre correspondiente de las asignaturas anuales en las que hubiera formalizado
matricula el estudiante mas la suma de los créditos europeos de las asignaturas semestrales en las
que también se formalizase la matricula para el semestre correspondiente.

0 Cuando la aplicacion de lo dispuesto en el articulo 73 (que establece que no se podra formalizar la
matricula en asignaturas de un determinado curso si no se formaliza en el mismo momento la
matricula en aquellas asignaturas y actividades formativas no superadas por el estudiante que se
hayan asignado a cursos previos en el Plan de Estudios y sean ofertadas en el semestre
correspondiente) haga imposible que el nimero de créditos europeos de matricula sea
exactamente de 30, el estudiante deberd dar prioridad a lo dispuesto en el mismo y formalizard su
matricula en un numero de créditos europeos que no sea inferior a 27 ni superior a 33.

! Real Decreto RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales en Espafia.
en: http://www.boe.es/boe/dias/2007/10/30/pdfs/A44037-44048.pdf

?> Mapas de Titulaciones de la UPM. Y Requisitos y Recomendaciones para la Implantacién de Planes de Estudio en la Universidad
Politécnica de Madrid: http://www.fi.upm.es/verificacion-master/Il/ANEXOI.pdf

Normativa de Acceso y Matriculacion de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM):
http://www2.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/NORMATIVA%20DE%20ACCESO0%20Y%20
MATRICULACION%202009.pdf
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1.6.

O Asi mismo, el articulo 75 establece los criterios para la matricula durante el primer afio de
estudios para alumnos que se matriculen por vez primera en la titulacion en 30 ECTS, o, si esto no
es posible, lo mas préximo posible a 30 ECTS no pudiendo en ningun caso ser inferior a 27 ni
superior a 33.

El nimero minimo de créditos europeos de matricula para alumnos que quieran realizar sus estudios
de Master Universitario en Software y Sistemas a tiempo parcial lo establecerd la Comisién de
Ordenacion Académica del Master Universitario en Software y Sistemas, siempre de acuerdo a los
criterios de la UPM.

Como requisito de permanencia para proseguir los estudios en el Master Universitario en Software y
Sistemas un estudiante debera superar al menos 12 ECTS el primer afio y al menos 30 ECTS en los dos
primeros afios de matriculaciéon. Ademas, debe finalizar sus estudios, como maximo, en 3 cursos
académicos. En el caso de que el alumno, por causa justificada, no haya superado el nimero minimo
de créditos exigido o haya agotado los 3 cursos académicos, y desee continuar sus estudios de Master,
deberd presentar una solicitud a la Comisién de Ordenacion Académica del Master Universitario en
Software y Sistemas, que tomara una decisidn en funcién de la normativa vigente y los motivos
expuestos por el alumno.

En cualquier caso, las normas de permanencia del Master se atendran a la normativa establecida por
la UPM para el régimen de permanencia en las titulaciones de Master Universitario.

Para aquellos alumnos con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, se evaluara
la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos, en consonancia
con lo establecido en el R.D. 1393/2007.

Resto de informacidn necesaria para la expedicion del Suplemento
Europeo al Titulo de acuerdo con la normativa vigente

Para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto RD

1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para su expedicion por parte de las

universidades, se requiere la siguiente informacién:

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
Orientacién: Investigadora
Codigo Erasmus de la Universidad: E MADRID 05
Informacién sobre la titulacion:
0 Denominacidn y titulo conferido: Master Universitario en Software y Sistemas por la Universidad
Politécnica de Madrid
0 Principales campos de estudio de la titulacion: (ver apartado 5.1 de esta memoria de solicitud)
0 Nombre y naturaleza de la Institucion que ha conferido el titulo:
= Universidad Politécnica de Madrid (UPM). Institucién publica.
= Centro responsable: Facultad de Informética (Fl). Centro propio de la Universidad.
0 Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo: Espafiol e inglés. (ver apartado 5.1).
Informacion sobre el nivel de la titulacion:
0 Nivel de la titulacién: (ver apartado 2 de esta memoria de solicitud)
O Duracion oficial del programa: (ver apartados 1.5 y 5.1 de esta memoria de solicitud)
0 Requisitos de acceso: (ver apartado 4 de esta memoria de solicitud)
Informacion sobre el contenido y los resultados obtenidos
0 Forma de estudio: Presencial
0 Requisitos del programa: (ver apartado 4.1 de esta memoria de solicitud)
0 Sistema de calificacion: (ver apartado 5.3 de esta memoria de solicitud)



e Informacidn sobre la funcidn de la titulacion:
0 Acceso a estudios ulteriores: Los estudiantes en posesion de este titulo de Master podran acceder
a las ensefianzas oficiales de Doctorado, tal y como dispone el articulo 19 del Real Decreto RD
1393/2007, de 29 de octubre, que establece la ordenacidén de las ensefianzas universitarias
oficiales.

e Eltitulo no capacita para acceder a ninguna profesién regulada.



2. Justificacion

2.1.

Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Antecedentes del programa

El primer antecedente del titulo propuesto es el programa de Doctorado en Lenguajes y Sistemas

Informaéticos e Ingenieria de Software, estructurado segun el R.D. 778/98, el cual ha sido el programa

de Doctorado propio del Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software
(DLSIIS) desde sus origenes en el curso 1987-1988.

Otro antecedente inmediato es el Master de Investigacién en Tecnologias para el Desarrollo de

Sistemas Software Complejos. Este Master, a su vez, surgid como consecuencia de la adaptacion al

Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) del anterior programa de Doctorado en Lenguajes y
Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software. En este primer esfuerzo de adaptacién, las asignaturas
del programa de Doctorado en Lenguajes y Sistemas Informdaticos e Ingenieria de Software, que
correspondian a las principales lineas y grupos de investigacion de los profesores del Departamento de
Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software, se fusionaron, seleccionaron vy
reestructuraron. El mencionado programa de Mdster de investigacion y su programa de Doctorado
asociado, conforman una oferta de formacion de calidad dentro del Programa Oficial de Postgrado en
Ingenieria Informatica, de la Facultad de Informdtica de la Universidad Politécnica de Madrid. El
programa, estructurado en su inicio segln el R.D. 56/2005, se viene impartiendo en la Facultad de
Informatica de la Universidad Politécnica de Madrid desde el curso 2006-2007, y ha obtenido
verificacion positiva4 (M02006-00623).

El Titulo de Mdster de Investigacion en Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software Complejos
se obtiene tras la superacién de 90 ECTS, incluyendo la realizacidon de un Trabajo de Fin de Master con
una carga de 30 ECTS, aunque una vez superados 60 créditos el alumno puede ya solicitar la admisién
a los estudios de Doctorado. Este Master ha sido reconocido por la UPM como Madster de
Investigacién, entendiendo por tal aquel Master Universitario disefiado integramente para que
constituya el periodo de formacién que se contemple en uno o varios programas de doctorado. Dicho
Madster constituye el periodo de formacién del programa de Doctorado en Tecnologias para el
Desarrollo de Sistemas Software Complejos, que cuenta con la Mencidn de Calidad (MCD2006-00306)
desde el comienzo de su imparticién, mencion vigente hasta el curso 2009-2010.

Finalmente, hay que tener en consideracidn lo exigido por el Mapa de Titulaciones de la Universidad
Politécnica de Madrid, aprobado en 2009. El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacidn de las ensefianzas universitarias oficiales, con la obligacion de reformar la
oferta de Doctorado de las universidades espaiolas, instituyéndose procesos de acreditacidon
obligatorios para los programas estructurados segun el R.D. 56/2005 (ahora derogado). Por este
motivo la Universidad Politécnica de Madrid y, en particular, la Facultad de Informdtica ha decidido
abordar un proceso de reforma de sus actuales programas de Master y Doctorado, adaptandolos a lo
previsto en el marco legislativo vigente.

* Obtencién de VERIFICACION POSITIVA en la sesién del dia 13 de mayo de 2009, de la Comisién de Verificacién de Planes de Estudios,
designada por el Pleno del Consejo de Universidades.



De este modo, el titulo de Master que se describe en esta memoria, el Master Universitario en

Software y Sistemas (MUSS) surge como evolucién del anterior titulo de Master de Investigacién en

Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software Complejos (MITDSSC) de acuerdo con el nuevo
Mapa de Titulaciones de la Facultad de Informatica aprobado en junio de 2009. Dicho Mapa de
Titulaciones ha sido aprobado por el Consejo de Gobierno y el Consejo Social de la UPM, de acuerdo
con lo establecido en la LOU y en los Estatutos de la UPM, contando asimismo con los informes
favorables de todos los Departamentos y Secciones Departamentales de la Facultad de Informatica.

El Master Universitario en Software y Sistemas (MUSS) ha sido disefiado para cumplir asimismo los
requisitos que establece la normativa UPM para los Master de investigaciéns, entendiendo por tal
aquel Master Universitario concebido integramente para constituir el periodo de formacidon que se
contemple en uno o varios programas de doctorado. El nuevo titulo propuesto en la memoria cumple
con las recomendaciones y requisitos establecidos por la UPM sobre el numero de créditos del titulo
(60 ECTS), de seminarios avanzados de libre configuracién (al menos 9 ECTS), y del Trabajo de Fin de
Master (15 ECTS).

Justificacion de su necesidad

El Master abarca una panoramica de los diferentes paradigmas existentes en la actualidad, que dan
fundamento y estructuran el producto software y su proceso de desarrollo. También cubre aspectos clave en la
ingenieria del software para los cuales la investigacion actual sigue buscando soluciones satisfactorias como
son, por ejemplo, las técnicas de verificacidn y validacidn de software o las nuevas metodologias de desarrollo.
Se ofrece una revision de métodos para afrontar la investigacién experimental en ingenieria del software y se
analizan los principales desafios en el desarrollo de software para el futuro. Se propone la tecnologia
declarativa, intimamente ligada a las técnicas formales de especificacién y verificacion del software, como
alternativa para facilitar el desarrollo de software comprobablemente correcto. En resumen: el contenido de
esta titulacion esta orientado hacia las diferentes tecnologias involucradas en el desarrollo de software y de
sistemas informaticos, ofreciéndose una profundizacién y particularizacién en diversos aspectos relacionados
con la investigacién actual en software y sistemas.

Los sistemas informaticos, gracias al auge de las redes de comunicaciones, cada vez se configuran con mas
frecuencia como sistemas distribuidos, apareciendo nuevos enfoques a la computacion desde la orientacion a
servicios, siendo éstas también tecnologias clave para este master. Se considera con especial interés la esencial
funcién de los sistemas software como sistemas de analisis y procesamiento de informacion, cubriéndose
técnicas y tecnologias como las de data mining o los métodos de computacion numérica avanzada, abarcando
también técnicas avanzadas de descubrimiento de conocimiento, y la problematica de analizar datos en forma
de imagenes y extraer regiones de interés mediante algoritmos eficientes. Se profundiza igualmente en las
tecnologias necesarias para la construccion de sistemas con nuevas posibilidades de interaccidn, como son los
entornos virtuales habitados tanto por representaciones de los usuarios como por humanos virtuales
inteligentes, y se afrontan los retos derivados de la accesibilidad informatica para personas con diversidad
funcional.

El titulo de Master de Investigacion en Software y Sistemas surge también como un medio para canalizar la
divulgacion de las actividades de investigacion del profesorado doctor del Departamento de Lenguajes y
Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software (DLSIIS), asi como para el reclutamiento de jovenes
investigadores y para la formaciéon de equipos de investigacidn, ofreciendo asi a los titulados superiores la
oportunidad de formarse y participar en las actividades de investigacion que se llevan a cabo en el DLSIIS. Es,

> Requisitos para los Planes de Estudio de los Masteres Universitarios de Investigacion e Itinerarios vinculados a Programas de Doctorado
incluidos en otro tipo de Master Universitario. Aprobado en la reunidn de 25 de sept. de 2008 por el Consejo de Gobierno de la Universidad
Politécnica de Madrid



pues, un instrumento esencial para la buena marcha de la actividad investigadora del DLSIIS, cuya
productividad viene avalada por las mas de 90 tesis doctorales dirigidas en su seno, en el marco de los
sucesivos programas de Doctorado que ha venido ofertando.

La experiencia de la Facultad de Informatica de la Universidad Politécnica de Madrid y, en particular, del DLSIIS
en imparticion de ensefianza en tercer ciclo, avala los contenidos del Master Universitario en Software y
Sistemas aqui propuesto, que pretende, en un primer momento, y fundamentalmente, ofrecer una formacién
de alta calidad y elevado nivel de especializacidn, orientada a la investigacion, que atienda a las crecientes
demandas de recursos humanos cualificados necesarios para potenciar la capacidad de I+D+i de nuestro pais y
nuestro entorno.

Asimismo, confiamos en que el Master de Investigacion en Software y Sistemas permita prolongar y ampliar la
tradicional vocacion del DLSIIS de mantener estrechas relaciones de cooperacion con otras instituciones
académicas, administraciones y empresas. Un elevado porcentaje de los alumnos que han ingresado en los
programas de postgrado ofrecidos por el DLSIIS a lo largo del tiempo provienen de otras universidades, tanto
nacionales como extranjeras (superior al 50%). Igualmente, un alto porcentaje de los egresados de nuestros
programas han dirigido su actividad profesional e investigadora posterior hacia empresas y otras instituciones
de ensefianza e investigacion nacionales y extranjeras. Especialmente estrecha viene siendo la colaboracion del
Departamento con una serie de instituciones en Latinoamérica con quienes mantiene o ha mantenido
Programas de Doctorado Conjunto desde hace varios afios, como la Universidad ORT de Uruguay, la
Universidad Catdlica del Norte de Chile, la Universidad Central de Chile, la Pontificia Universidad Catdlica de
Perd, o UNEG-Venezuela Luz (Universidad del Zulia), colaboraciones a través de las cuales pretende contribuir a
la formacion de investigadores mas alla de las posibilidades que ofrece la formacidn presencial en Espafia a
través de nuestros programas de postgrado.

Adecuacion al ambito nacional

En Espafia, el Plan Nacional de [+D+i es el instrumento de programacion de la 1+D y la innovacidn tecnoldgica de
la Administracién General del Estado. Es el mecanismo para establecer los objetivos y prioridades de la politica
de investigacién e innovacién a medio plazo, asi como para disefiar los instrumentos que garanticen su
consecucion. Citando el Libro Blanco sobre el Plan Nacional 2008-2011: “La investigacion cientifica, el
desarrollo e innovacién tecnoldgica se han convertido en uno de los factores claves para el crecimiento
econdémico a largo plazo y, con ello, del bienestar de la ciudadania en general.”... “A pesar del importante
esfuerzo realizado recientemente por todas las administraciones, como demuestra el avance en algunos
indicadores de 1+D+i, nuestro pais se encuentra rezagado con respecto a los paises europeos mas avanzados en
ciencia y tecnologia.”

La politica de 1+D+i en Espafia se inscribe en el contexto europeo, y de modo especial en el Programa Nacional
de Reformas. El Programa Nacional de Reformas de Espaifia (PNR 2006), se estructura en torno a siete ejes
tematicos, de los cuales destaca el Eje 3. “Capital humano, dirigido a la consolidacidn de un sistema educativo
de calidad”. El papel de los recursos humanos dedicados a actividades de I+D se considera fundamental para la
consecucion de los objetivos establecidos en la politica espafiola de I+D y para la consecucién de los objetivos
de Lisboa.

El nimero de personas empleadas en I+D en equivalencia a jornada completa en 2005 fue de 174.773, un
7,40% mas que en 2004, lo que representa el 9,21 por mil de la poblacion ocupada. El colectivo de
investigadores se situé en 109.720,3 personas, con un incremento, respecto a 2004, del 8,6%.

En el dmbito de los recursos humanos, el numero de investigadores por 1.000 habitantes se encuentra alejado
de la media de la OCDE, un 5,2/1000 en 2003 frente al casi 8/1000 de la OCDE.

La distribucion observada del nimero de investigadores en I+D mantiene una estructura sectorial encabezada
por los sectores de educacidn superior y empresas. Asimismo, es necesario puntualizar que el crecimiento en el



sistema publico ha sido superior al privado. Las universidades son la principal fuente de recursos humanos para
la investigacion.

Los estudios de Master y de Doctorado, basicos para un sistema de generacidon de conocimiento, tienen por
delante un reto para conseguir la mejora del rendimiento (aumento de la tasa de éxito) y de la
internacionalidad (atraccion y movilidad).

Un objetivo estratégico del programa, en linea con el Plan Nacional, es el aumento, en cantidad y calidad, de
los efectivos que se dedican a actividades de I+D e innovacion en el drea de las Tecnologias del Software para
satisfacer las necesidades de crecimiento del sistema espafiol.

Dentro del Plan Nacional, en el periodo 2008-2011 la Accidn Estratégica de Telecomunicaciones y Sociedad de
la Informacidn se considera que debera responder a los retos planteados por la sociedad del conocimiento v,
en consecuencia, abordar el desarrollo de los siguientes ambitos:

a) Eficiencia de las infraestructuras y redes de informacion.
b) Entornos audiovisuales y multimedia.

c) Internet del futuro y de los servicios.

d) Entornos inteligentes y ubicuos.

e) Produccion de software.

Para alcanzar el cumplimiento de estos retos se requerira la contribucion de tecnologias, productos, sistemas y
servicios que, en el Plan Nacional PN 2008-2011 se agrupan de la siguiente manera bajo el apartado de
Tecnologias informaticas:

a) Arquitecturas para sistemas de altas prestaciones.
b) Interfaces multimodales avanzadas.

c) Sistemas empotrados y distribuidos.

d) Ingenieria del software y gestion de la informacion.
e) Sistemas inteligentes.

f)  Software libre y de cédigo abierto.

g) Tecnologias de procesamiento del lenguaje humano.

El Master Universitario en Software y Sistemas nace con la vocacion de atender esta demanda de la sociedad
de formacidn de investigadores de calidad en el ambito de las Tecnologias Informaticas del Plan Nacional
2008-2011, y mas concretamente en los siguientes epigrafes:

b) Interfaces multimodales avanzadas.

c) Sistemas empotrados y distribuidos.

d) Ingenieria del software y gestion de la informacion.
f) Software libre y de cédigo abierto.

Los indicadores del sistema que este Master de cardcter investigador pretende contribuir a mejorar son los
siguientes:

(1) Numero de doctores en el pais
(2) Personal dedicado a actividades de I+D

(3) Investigadores
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(4) Numero de investigadores por mil de poblacion activa
(5) Porcentaje respecto a poblacién activa
Adecuacion al ambito internacional

A nivel europeo, dentro del séptimo programa marco, actualmente vigente (Framework Programme 7 6 FP7),
el area de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (Information and Communication Technologies
(ICT)), cuenta con un presupuesto entre 2007 y 2013 de 9.050 millones de euros, siendo el tema con mayor
dotacién presupuestaria dentro de la categoria “Cooperacidon”. EL FP7 agrupa todas las iniciativas comunitarias
relativas a la investigacion bajo un mismo techo y desempefia un papel crucial en el logro de los objetivos de
crecimiento, competitividad y empleo.

En su descripcidn se afirma que las ICT juegan un papel crucial en el impulso a la innovacidn, creatividad y
competitividad de todos los sectores de la industria y los servicios. Se considera que estamos entrando en una
nueva fase que conducira al crecimiento y desarrollo sostenible durante las proximas décadas, pero esto sdlo
sera posible si se invierte ahora en investigacidn e innovacidn para la préxima generacidon de tecnologias.

Las ICT estan abriendo muchas oportunidades nuevas para los ciudadanos y consumidores europeos, surgiendo
un amplio abanico de aplicaciones en dreas cotidianas como la de la atencién médica, los sistemas de
transporte, o los innovadores sistemas interactivos para el aprendizaje y el entretenimiento.

Bajo el FP7, las actividades en ICT cubrirdn prioridades estratégicas en areas de liderazgo industrial y
tecnoldgico europeo, como las redes de comunicaciones, la computacién empotrada, la nanoelectrénica y las
tecnologias para el contenido audiovisual. Las areas de investigacidn consideradas incluyen:

e Estabilidad y seguridad de la infraestructura de red y servicios

e Rendimiento y fiabilidad de los sistemas y componentes electrénicos
e Sistemas ICT personalizados

e Gestidn de los contenidos digitales

Como se puede ver, exceptuando lo relacionado con los componentes electrénicos, las demds areas de
investigacion consideradas prioritarias por la UE en el ambito de las ICT para los préximos 5 afios son
abordadas por este programa de Master, con lo que se espera contribuir a la formacién de investigadores
especializados en tematicas que se consideran esenciales para el progreso europeo.

También en Estados Unidos se consideran los sistemas informaticos y el software como esenciales en sus
planes de investigacion, como lo demuestra el que la National Science Foundation (NSF) incluya un area
(Directorate) para Computacién, Ciencias de la Informacion e Ingenieria (Computer & Information Science &
Engineering - CISE), cuya Divisidn de Informacion y Sistemas Inteligentes (Information and Intelligent Systems -
11S) apoya los proyectos de investigacion y educacidn orientados al desarrollo de nuevos conocimientos en tres
programas clave:

e El programa Computacion Centrada en la Persona (Human-Centered Computing);
e El programa Integracion de Informacidn e Informatica (Information Integration and Informatics); y
e El programa Inteligencia Robusta (Robust Intelligence)

IIS también es responsable de la gestién del proceso de revisién en las areas de Graficos por Ordenador y
Visualizacion, en cualquiera de los tres programas clave anteriores.

En conclusién, se puede ver que los organismos nacionales e internacionales responsables de la politica en
I+D+i reconocen la importante contribucién a la sociedad que los investigadores cualificados pueden realizar, y
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apuestan fuertemente por las tecnologias informdticas como area clave para impulsar el desarrollo,
destacandose dentro de este area diversos temas relacionados con el desarrollo de software y sistemas.

En consideracion de todo lo anterior, se propone el titulo de Master Universitario en Software y Sistemas como
pieza necesaria dentro del contexto actual para lograr con éxito la deseada formacion de investigadores
cualificados, asumiendo como finalidad la especializacidn del estudiante en las técnicas de investigacién dentro
de la informatica en general, y abordando en particular aquellas lineas de investigacién en las que los
profesores del programa constituyen referentes nacionales e internacionales, con Grupos de Investigacion
reconocidos por la Universidad Politécnica de Madrid, proyectos de investigacién financiados en convocatorias
competitivas nacionales e internacionales, publicaciones de impacto, y numerosas tesis doctorales dirigidas.

2.2. Referentes externos que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

Durante la elaboracién del plan de estudios se han consultado los siguientes referentes, cuya calidad e interés
académico y cientifico estan suficientemente contrastados, que vienen a justificar la necesidad y oportunidad
del Master Universitario en Software y Sistemas (MUSS) como instrumento de formacion de investigadores,
considerando las politicas y tematicas mas relevantes en los programas y planes de investigacion vigentes a
nivel nacional, europeo e internacional:

1. Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica 2008-2011. Libro
Blanco. Comisidn Interministerial de Ciencia y Tecnologia. Ed. FECYT

2. DECISION No 1982/2006/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 18 December
2006 concerning the Seventh Framework Programme of the European Community for research,
technological development and demonstration activities (2007-2013). Official Journal of the European
Union, 30-12-2006, L412-1 a L412-41

3. Informes de asociaciones académico-profesionales que son referente internacional en informatica

a) Informe de Career Space. Perfiles de capacidades profesionales genéricas de TIC,
http://www.sc.ehu.es/siwebso/Bolonia/textoss/ AEES _EHEA/Career%20Space%20-%20Profiles.pdf

b) Estudio Accenture/Universia sobre competencias transversales en TIC,
http://www.universia.es/estaticos/noticias/ResumenEjecutivoEstudioCompetencias.pdf

c) Informe del Proyecto EURO-INF, finalizado en el afio 2008 y desarrollo en el marco de EQANIE
(THE EUROPEAN QUALITY ASSURANCE NETWORK FOR INFORMATICS EDUCATION), con el objetivo
de establecer un marco para la acreditacién de titulos de Europeos de Educacién Superior en
informatica: Framework Standards and Acreditation Criteria for Informatics programmes,
http://www.euro-inf.eu

d) Desarrollo del Marco para la acreditacion de titulos universitarios en ingenieria dentro del Espacio
Superior Europeo de Educacidon Superior (EUR-ACE). Sus contenidos estan parcialmente
contemplados en EURO-INF
http://www.enaee.eu/pdf/EUR-ACE_Framework Standards_20110209.pdf

4. Universidades extranjeras de prestigio

a) Carnegie Mellon University. Master del Computer Science Department. School of Computer
Science. Universidad Carnegie Mellon (Pittsburgh, PA. EEUU),
http://www.csd.cs.cmu.edu/education/master/about.html
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b) Imperial College, London. Master en Computing Science. Department of Computing. Faculty of
Engineering (Londres),
http://www.doc.ic.ac.uk./teaching/postgraduate/computing_science

5. Otros referentes

a) Estudios de Postgrado en EEUU,
http://www.educationusa.state.gov/graduate/pubs

b) Estudio Append de Demanda Potencial de Posgrado y AAPP de la Comunidad de Madrid
http://www.ucm.es/info/ucmp/cont/descargas/documento16676.pdf

Estos referentes se han usado del siguiente modo:

0 Los referentes 1y 2 se han utilizado para el establecimiento de los objetivos generales del titulo, las
competencias generales, competencias especificas, y la identificacion de moédulos y materias.

0 Losreferentes 3a, 3b, 3cy 3d se han utilizado para el establecimiento de las competencias generales

0 Los referentes 4a y 4b se han utilizado en el establecimiento de la obligatoriedad y optatividad del
programa (las asignaturas son optativas pero es obligatorio superar un minimo de créditos en cada
materia)

0 Losreferente 5ay 5b se ha utilizado en el establecimiento de los objetivos generales

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracidn del Plan de estudios

Procedimientos de consulta de la Facultad de Informatica

A continuacidn se recogen las funciones y composicién de las comisiones internas y externas creadas en la
Facultad de Informatica y de los drganos colegiados que participan en el disefio de titulos oficiales de grado y
postgrado de la Facultad de Informatica.

1) Comisidn para la elaboracion de los nuevos titulos de Master de la Facultad de Informatica de la
Universidad Politécnica de Madrid (Procedimiento interno), presidida por el Prof. D. Javier Segovia (Decano,
Facultad de Informatica de la UPM) y formada por el Vicedecano Jefe de Estudios y el Vicedecano de
Investigacion y Postgrado de la Facultad de Informatica de la UPM, los Directores de todos los Departamentos y
Secciones Departamentales de la Facultad de Informdtica de la UPM y otros representantes de dichos
Departamentos y Secciones Departamentales elegidos por sus correspondientes Consejos de Departamento,
asi como el Delegado de Alumnos.

2) Comisidn para la Elaboracion de la Propuesta del Plan de Estudios del Master Universitario en Software y
Sistemas del Departamento Lenguajes Informaticos e Ingenieria de Software (DLSIIS), de la Facultad de
Informatica de la Universidad Politécnica de Madrid (Procedimiento interno), presidida por el Prof. D. José
Crespo del Arco (Director DLSIIS, Facultad de Informatica de la UPM) y formada por profesores del
Departamento representantes de las diferentes lineas y grupos de investigacidn activos, asi como profesores
con experiencia en la gestidon de programas de postgrado.

3) Comisidn asesora del Decano para la creacion del mapa de titulaciones de la Facultad de Informatica de la
UPM (Procedimiento externo), presidida por el Prof. D. Angel Jordan (ex-rector y profesor emérito, Carnegie
Mellon University) y por el Prof. D. Javier Segovia (Decano, Facultad de Informatica de la UPM). En esta
comision participaron miembros relevantes de las siguientes empresas del sector TIC y administraciones
publicas: Deloitte, Accenture, Gerencia Informatica de la Seguridad Social, IBM, Sopra Profit, INDRA, Hewlett-
Packard Espafiola, Accenture, Atos Origin, Informatica de El Corte Inglés, Telefdnica, IBERIA, GMV y Banco
Popular. La comisidn fue asistida también por los Directores de Departamento y Secciones Departamentales de
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la Fl, por el Equipo Decanal de Fl y por varios profesores invitados debido a su estrecha relacidon con el sector
empresarial de las TIC.

4) Estudio de demanda de perfiles profesionales y competencias transversales por empresas llevado a cabo
por el Vicedecanato para Calidad y Planificacion Estratégica (Procedimiento externo). El informe considerado®
surge a partir del estudio realizado por el Vicedecanato de Calidad y Planificacién Estratégica de la Fl sobre la
demanda actual y futura de Ingenieros Informaticos que presentan un amplio nimero de empresas en el
ambito del mas cercano mercado laboral de los egresados de la Facultad de Informatica. La finalidad de este
estudio es conocer, desde el punto de vista de las empresas a las que se ha dirigido el estudio, cudles son los
perfiles profesionales mas demandados para el Ingeniero en Informatica de entre los recogidos en los informes
de Career Space y PAFET (ver punto 2.2), expectativas de contratacién de dichos perfiles y el grado en que
éstos requieren experiencia (y por tanto se adecuan mejor a Grado o a Master). También se pretende conocer
la prioridad de determinadas competencias transversales considerando el ejercicio profesional de un Ingeniero
en Informatica. El informe fue dirigido, en una primera instancia, a la Comisidn para la elaboracién de los
nuevos titulos de Master de la Facultad de Informatica de la Universidad Politécnica de Madrid, con la finalidad
de que estos datos sean soporte para la toma de decisiones sobre los nuevos Planes de Estudio de Master.

‘ Actuaciones emprendidas por la Universidad Politécnica de Madrid y procedimientos de
‘ consulta asociados a éstas.

Para la aprobacion del plan de estudios propuesto, que ahora se somete a la consideracion del Consejo de
Universidades, se ha seguido un procedimiento interno, desarrollado por la Universidad Politécnica de Madrid,
de acuerdo con lo establecido en sus propios Estatutos, que ha requerido:

e Informe favorable de la propuesta de asignaciéon de nuevas titulaciones emitido por todos los
departamentos que van a participar en la imparticion del plan de estudios (Articulo 59 de los Estatutos
de la UPM).

e Informe favorable del proyecto de plan de estudios emitido por la Junta de Facultad de la Facultad de
Informatica de la UPM, una vez recibidos los informes favorables de la propuesta de asignacién de
nuevas titulaciones de todos los departamentos y considerando las alegaciones propuestas, si las
hubiera (Articulo 54 de los Estatutos de la UPM).

e Aprobacion de la propuesta de plan de estudios por el Consejo de Gobierno de la UPM, a propuesta de
la Junta de Facultad de la Facultad de Informatica, y elevacion de ésta al Claustro Universitario para su
conocimiento (Articulo 46 de los Estatutos de la UPM).

e Aprobacion de la propuesta por el Consejo Social.

® Informe sobre el estudio de demanda de perfiles profesionales y competencias transversales por empresas llevado a cabo por el
Vicedecanato para Calidad y Planificacion Estratégica: http://www.fi.upm.es/verificacion-master/Il/ANEXOIIl.pdf

-14-


http://www.fi.upm.es/verificacion-master/II/ANEXOIII.pdf

3. Objetivos

3.1. Competencias generales y especificas

‘ Objetivos generales del titulo
El perfil del egresado del presente titulo de Master Universitario en Software y Sistemas es un profesional con
una avanzada formacidn cientifica y tecnoldgica, preparado para participar en, y liderar, proyectos de
investigacion en el ambito de Software y Sistemas.

De acuerdo con ello, se han establecido los objetivos generales del Master, que se recogen en la tabla 3.1.

Constituir un nucleo de profesionales de la Investigacion en Software y Sistemas que se encuentren
comodos trabajando en las fronteras del conocimiento, haciendo avanzar dichas fronteras mediante la
innovacion y produccién de aportaciones cientificas relevantes, y que constituyan una sélida base para
el avance de las diferentes tecnologias que sustentan a la Sociedad de la Informacién.

01

Mejorar el desarrollo profesional, cientifico y técnico de estudiantes con un interés especial en el
perfeccionamiento de las actividades de Investigacion y Desarrollo, que puedan iniciar una carrera
02 | investigadora, tanto desde el punto de vista basico como aplicado, y que sean capaces de organizar
equipos de investigacion e iniciar, planificar, gestionar y llevar a buen término los proyectos de
investigacion en las areas de Software y Sistemas.

Proporcionar la formacién técnica necesaria a los estudiantes para que alcancen un alto grado de
competencia en las diversas areas de investigacidn relacionadas con el Software y los Sistemas basados
03 | en Software: redes, sistemas distribuidos, bases de datos, sistemas de recogida, analisis y procesado de
datos e informacion, mecanismos de interaccion persona-ordenador, programacion avanzada, ingenieria
del software, etc.

Proporcionar una titulacion de nivel de Master especifica en un campo de reconocida relevancia
investigadora y cientifica, para facilitar el acceso a los estudios de Doctorado. En el medio plazo, se
04 | busca contribuir a la formacién de una masa critica de doctores en las areas relacionadas con Software y
Sistemas. En el largo plazo, se busca el disponer de los recursos humanos adecuados para sostener un
prestigioso nivel de calidad en la investigacion en dichas areas.

Ofrecer a la Sociedad una serie de profesionales de la investigacion que, ademas de realizar
aportaciones novedosas a las dreas de Software y Sistemas, sean capaces de difundir, divulgar y exponer
O5 | los resultados de su trabajo, para asi promover la idea de que el futuro y la expansién de las tecnologias
en las que se basa la Sociedad de la Informacidn estd indisolublemente ligado a la investigacion en
dichas areas.

06 | Impulsar areas de investigacion que hagan avanzar la accesibilidad universal y el disefio para todos.

Formar de manera rigurosa a nuevos investigadores para que posean un amplio conocimiento, no sélo
de las capacidades actuales de las tecnologias subyacentes y los principios en que se basan, sino

07 - , . , . ,
también de los desafios a los que dichas tecnologias se enfrentan, y que vean dichos desafios como
oportunidades de investigacién.

08 Aumentar el peso de Europa y, en particular, de Espafia, en la investigacion y produccién de avances

cientificos relevantes en las areas de Software y Sistemas.

Tabla 3.1: Objetivos del Master

Competencias generales

Las competencias generales de los nuevos titulos de Master se trataron y aprobaron en Junta de Facultad (en
sesion extraordinaria celebrada el 15 de junio de 2009) en la Facultad de Informatica, y son las que se recogen
en la tabla 3.2 (se incluye también la procedencia —Real Decreto, requisito de la Universidad Politécnica de
Madrid, EUROINF, EURACE o Facultad de Informatica).
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Competencias Generales Origen
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco RD
7
CG1 conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio.
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos vy
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
G2 informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre RD
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones vy los
cG3 conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos RD
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CGa permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran RD
medida autodirigido o auténomo.
e Organizacidn y planificacién. UPM
cG6 Gestion de la informacion. UPM
Especificaciéon y realizacion de tareas informaticas complejas, poco EUROINE
CG7 definidas o no familiares
Planteamiento y resolucién de problemas también en areas nuevas y EURGINE
CG8 emergentes de su disciplina
Aplicacion de los métodos de resolucion de problemas mds recientes o EUROINE
CG9 innovadores y que puedan implicar el uso de otras disciplinas.
Capacidad de pensamiento creativa con el objetivo de desarrollar UPMy
CG10 | enfoquesy métodos nuevos y originales. EUROINF
Integracion del conocimiento a partir de disciplinas diferentes, asi como
) B EUROINF
CG11 el manejo de la complejidad.
Comprension amplia de las técnicas y métodos aplicables en una EUROINE
CG12 especializacién concreta, asi como de sus limites.
Apreciacion de los limites del conocimiento actual y de la aplicacidon
L L . EUROINF
CG13 practica de la tecnologia mas reciente.

7 . . . .
Las siglas “CG” indican “Competencia General”.
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Competencias Generales Origen
Conocimiento y comprensién de la informatica necesaria para la creacién EURGINE
CG14 de modelos de informacidn, y de los sistemas y procesos complejos.
CG15 Capacidad para contribuir al desarrollo futuro de la informatica. EUROINF
e Capacidad de trabajar de forma independiente en su campo profesional. | EUROINF
Habilidades de gestion y capacidad de liderar un equipo que puede estar UPMy
CG17  |integrado por disciplinas y niveles distintos. EUROINF
Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos UPMy
CG18 |internacionales. EUROINF
CG19 Aproximacién sistematica a la gestion de riesgos. EUROINF
Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de |Ia
CGI20° informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro de una linea de| EURACE
investigacion.
Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico en el
campo de la informadtica, siendo capaz de identificar, localizar y obtener
cGI21 datos requeridos en un trabajo de investigacion, de disefiar y guiar| EURACE
investigaciones analiticas, de modelado y experimentales, asi como de
evaluar datos de una manera critica y extraer conclusiones.
Capacidad para valorar la importancia de las fuentes documentales,
CGI22 manejarlas y buscar la informacién para el desarrollo de cualquier FI
trabajo de investigacion.
Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su ambito de i
CGlI23 estudio/investigacidn, asi como su catalogacién y valor cientifico.
Que el estudiante adquiera el conocimiento necesario sobre los
CGl24 | Mecanismos de financiacion de la investigacion y transferencia de la FI
tecnologia, y sobre la legislacién vigente sobre proteccidén de resultados.

Tabla 3.2: Competencias generales del titulo

Competencias especificas

La Comisién para la Elaboracion de la Propuesta del Plan de Estudios del Mdaster Universitario en Software y
Sistemas del Departamento Lenguajes Informaticos e Ingenieria de Software (presentada en la seccion 2.3 de
esta memoria), de la Facultad de Informatica de la UPM, ha sido el drgano responsable de establecer las
competencias especificas que cubre el presente titulo de Master Universitario en Software y Sistemas (MUSS),
tomando en consideracién el Master previo ya verificado (denominado Master de Investigacién en Tecnologias
para el Desarrollo de Sistemas Software Complejos) y los referentes externos que se recogen en las secciones

2.1y 2.2 de esta memoria. Estas competencias especificas se recogen en la tabla 3.3.

8 . . . . . . .
Las siglas “CGI” indican "Competencia General relacionada con la Investigacion”.
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Competencias Especificas

Identificar, a partir del estado de la cuestion, la presencia de problemas de

. investigacién relacionados con la concepcidn, la construccién, el uso y la

CEM1 L . o . . .
evaluacion de sistemas sociotécnicos complejos que hagan un uso intensivo de

software

Analizar y sintetizar soluciones a problemas que requieran aproximaciones
CEM2 novedosas para la definicién de la infraestructura computacional que permita el
procesamiento y el analisis de datos de diversa naturaleza

i 5 investigacié vV i 3

Aplicar métodos de investigacidn relevantes a problemas abiertos en el area de la
CEM3 Ingenieria del Software, relacionados tanto con las caracteristicas peculiares del
producto software como con la gestién del desarrollo del mismo

Analizar y evaluar los diferentes paradigmas y enfoques de ingenieria de

CEM4 construccion y gestién de sistemas basados en software

Aportar soluciones a aquellos problemas abiertos relacionados con el ambito de
CEMS aplicacién y los métodos, técnicas y herramientas de Verificacidn y Validacién de
Software

Realizar trabajos de investigacion en las principales lineas de investigacion activas
CEM6 en el area de los paradigmas de la computacion distribuida, sus aplicaciones
practicas y la gestidn de la infraestructura necesaria

Evaluar y aplicar las diversas teorias matematicas y estadisticas, y los procesos,
CEM7 métodos y técnicas disponibles para la extraccion y descubrimiento de
conocimiento a partir de grandes voliumenes de datos

Aplicar los fundamentos tedricos y matematicos adecuados al procesamiento y
CEMS analisis de funciones y datos de diversa naturaleza, y evaluar y disefiar los
métodos relacionados para su aplicacién en dominios practicos

Evaluar las tecnologias mas innovadoras para la interaccidon persona-ordenador y
CEM9 juzgar de manera critica las aportaciones a los problemas de investigacién
relacionados

Tabla 3.3: Competencias especificas del titulo

Con objeto de mostrar la coherencia entre los objetivos generales de la titulacion y sus competencias, se
muestran las correspondencias entre dichos objetivos y las competencias generales y especificas en las tablas
3.4y 3.5, respectivamente:

? Las siglas “CEM” indican “Competencia Especifica del Master”.
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o1 02 03 04 05 06 o7 08
CG1 X X X
CG2 X X
CG3 X X
CG4 X X X X
CG5 X
CG6 X
CG7 X
CG8 X X X X
X
X

CG9
CG10
CG11
CG12
CG13 X
CG14 X X
CG15 X X
CG16 X X
CG17 X
CG18 X
CG19
CGI20 X X X X
CGI21 X X
CGI22 X X
CGI23 X X X
CGI24 X X X

X [ X | X | X
x
x
x

X | X | X [ X

X [ X | X | X
x

x

x
x

Tabla 3.4: Correspondencia entre los objetivos del titulo y las competencias generales

o1 02 03 04
CEM1| «x
CEM2 | «x
CEM3
CEM4
CEM5
CEM6
CEM7
CEMS8
CEM9 X X X X X X
Tabla 3.5: Correspondencia entre los objetivos del titulo y las competencias especificas

(@)
(o)

06 o7 08

x

X | X | X | X [X | X |X

X | X | X [ X

X | X | X | X [ X | X

X | X [ X | X [ X | X [X |X
X | X | X | X [ X |X

Los objetivos y competencias propuestos en este plan de estudios son acordes con los derechos fundamentales
y de igualdad entre hombres y mujeres, con los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad de las
personas con discapacidad y con los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

Relacién con todas las titulaciones de Master de la Facultad de Informatica

El Titulo de Master Universitario en Software y Sistemas (MUSS) configura, junto con otros cinco titulos de
Master (tablas 3.6 y 3.7) el mapa de formacién de Master tanto profesional como de investigacion de la
Facultad de Informatica. Para llevar a cabo una clara diferenciacién entre Master de Investigacién y Master
Profesional se han tenido en cuenta los siguientes aspectos extraidos de la diferenciacidon que se establece en
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EEUU para estos dos tipos de Ma’sterlo, los cuales deben quedar reflejados en el establecimiento de sus
respectivas competencias:

0 Los programas de Master profesionales estdn mds orientados a la aplicacién directa de los
conocimientos, que a la investigacidn original.

0 Los programas de Master con un caracter investigador deben hacer énfasis en la originalidad de la
investigacion, la metodologia de la misma y la investigacion de campo.

Como se puede observar en la tabla 3.6, las competencias comunes a los Masteres propuestos son las
Competencias Generales y las Especificas sobre la Orientacion. La Facultad de Informatica de la UPM ha
considerado que las Competencias Generales que se han establecido son las competencias que debe tener
todo titulado en Masteres en el drea de la informdtica, independientemente de que sea un titulo profesional,
académico o investigador, generalista o especializado. Las Competencias Especificas sobre la Orientacion,
distinguirdn entre titulos con caracter profesional e investigador. Por ultimo, la diferenciacion entre los
diferentes Masteres de la misma orientacidn se establece a través de las Competencias Especificas sobre las
Tecnologias, competencias totalmente disjuntas entre si (tabla 3.7).

% Estudios de Postgrado en EEUU: http://www.educationusa.state.gov/graduate/pubs
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Ingenieria del Software Computacu::aAvanzada Computacién légica
Ingenieria Informatica European Master on Inteligencia Artificial Software y Sistemas Cie?'lcias e European Master on
Software Engineering - Computational Logic

Ingenierias

CGl.- Quelos estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos v su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su @rea de estudio (RD)

CG2.- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculada (RD)

CG3- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ylos conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un moedo claro y sin ambigiedades (RD)

02
H CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo (RD)
é CG5.- Organizacion y planificacian. (UPM)
% CGA .- Gestion de la informacién. (UPM)
% CG7.- Especificacidn y realizacidn de tareas informaticas complejas, poco definidas o no familiares (EURO-INF)
% CGE .- Planteamiento y resolucion de problemas también en areas nuevas y emergentes de su disciplina (EURO-INF)
o CGY9.-Aplicacidon de los métodos de resolucidn de problemas mas recientes o innovadores y que puadan implicar el uso de otras disciplinas (EURO-INF)
E CG10.- Capacidad de pensamiento creativa con el objetivo de desarrollar enfoques y métodos nuevos y originales (UPM&EURQ-INF)
E CG11 - Integracion del conocimiento a partir de disciplinas diferentes, asi como el manejo de la complejidad (EURO-INF)
% CG1l2.- Comprensidn amplia delas técnicas y métodos aplicables en una especializacién concreta, asi como de sus limites (EURO-INF)
=] CG13 - Apreciacion de los limites del conocimiento actual y de la aplicacidn practica de |a tecnologia mas reciente (EURO-INF)
o CG14 - Conocimiento y comprensidn de la informatica necesaria para la creacién de modelos de informacian, y de los sistemas y procesos complejos (EURO-INF)
CG15.- Capacidad para contribuir al desarrollo futurc dela informéatica (EURD-INF)
CG16 .- Capacidad de trabajar de forma independiente en su campo profesional (EURO-INF)
CG17 - Hahilidades de gestidn y capacidad de liderar un equipo que puede estar integrado por disciplinas y niveles distintos (UPMEEURO-INF)
CG1E.- Capacidad de trabajar v comunicarse también en contextos internacionales (UPMEEURO-INF)
CG19 .- Aproximacion sistematica a la gestion de riesgos (EURO-INF)
COMPETENCIAS PROFESIONALES COMPETENCIAS DE INVESTIGACION
= CGP20.- Habilidad para hacer conexiones entre los deseos y necesidades|CGI20.- Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro de una linea de
=] del consumidor o cliente y lo que la tecnologia puade ofrecer (PAFET) investigacion (EURACE)
m % CGP21 - Capacidad para decidir entre adquirir, desarrollar o aplicar|CGI21.- Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico en el campo de la Informatica, siendo
g % E tecnologia a lo largo de la amplia gama de categorias de procesos,|capaz de identificar, localizar y obtener datos requeridos en un trabajo de investigacion, de disefiar y guiar
E E ] productos y servicios de una empresa o institucion (PAFET) investigaciones analiticas, de modelado y experimentales, asi como de evaluar datos de una manera critica y extraer conclusiones (EURACE)
LT
E 8 (=] CGP22.- Capacidad para comprender el mercado, sus habitos y|CGI22.- Capacidad para valorar la importancia de las fuentes documentales, manejarlas y buscar la informacidn para el desarrollo de cualquier
% % ﬂ necesidades de productos o servicios tecnolégicos (PAFET) trabaje de investigacién (FI)
8 L % CGP23- Capacidad para desarrollar e implantar una selucién|CGI23- Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su ambito de estudiofinvestigacian, asi como su catalogacién y valor
% informatica en un entorno empresarial (F1) cientifico(Fl)
m CGI24 .- Que el estudiante adquiera el conocimiento necesario sobre los mecanismos definanciacidn de la investigacién y transferencia dela

tecnologia, y sobre la legislacidn vigente sobre proteccian de resultados (FI)

Tabla 3.6: Competencias generales asociadas al mapa de titulos de Master de la Facultad de informatica de la UPM.
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Tabla 3.7 Competencias especificas para el mapa de titulos de Master de la Facultad de Informatica
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Con posterioridad a la aprobacion del mapa, las competencias especificas del MUSS se han simplificado,
refundiendo y cambiando el nivel de abstraccidn, dando lugar al listado de competencias especificas que
finalmente se ha utilizado en esta memoria (detallado en la tabla 3.3) en lugar de las recogidas en el mapa
(tabla 3.7). La correspondencia entre unas otras se muestra en la tabla 3.8:

CEM1 | CEM2 | CEM3 | CEM4 | CEM5 | CEM6 | CEM7 | CEM8 | CEMS9

CESS1 X
CESS2 X X

CESS3 X X

CESS4 X

CESS5 X X X

CESS6 X X

CESS7 X

CESS8 X X

CESS9 X
CESS10 X
CESS11 X X
CESS12 X
CESS13 X X
CESS14 X X
CESS15 X
CESS16 X

Tabla 3.8 Correspondencia entre las competencias especificas del Master (CEM1 a CEM9) vy la lista inicial de
competencias especificas recogidas en el mapa de titulaciones del Centro (CESS1 a CESS16)
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4. Acceso y admision de estudiantes

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculaciéon y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacién a la Universidad y la titulacion

El Sistema de Gestion de Garantia Interna de Calidad, de la Facultad de Informatica de la Universidad
Politécnica de Madrid (ver Capitulo 9), en adelante SGIC-FIUPM, trata de la definicion de las vias y requisitos de
admision de estudiantes a través del “Proceso de identificacién de perfiles y captaciéon de estudiantes”,
PR/CL/1/001, y tiene previstos mecanismos adecuados y accesibles de informacién previa a la matriculacién a
través del “Proceso de acciones de acogida”, PR/CL/2.1/001, y del “Proceso de Publicacién de la Informacién”,
PR/ES/2/004.

Vias y requisitos de acceso y Perfil de ingreso recomendado

Para solicitar el acceso y admisién a cualquier Master Universitario de la UPM, el candidato ha de preinscribirse
al Programa en los plazos establecidos. Dicha preinscripcidn se esta realizando on-line desde el curso 2008-
2009. Los alumnos solicitantes entregan a través de la plataforma on-line toda la documentacion requerida
para que se pueda evaluar si cumplen las condiciones de acceso y, en su caso, de admisidn, para poder ingresar
al programa. La valoracion y decision sobre el acceso y la admision de los alumnos corresponde a la Comisidon
de Ordenacidon Académica del Mdaster Universitario en Software y Sistemas (COAMUSS), cuya composicién y
atribuciones estdn recogidas en la seccion 5.1.

Los requisitos de acceso a la titulacién son los que establece el RD 1393/2007 en su articulo 16:

e  Estar en posesidon de un titulo universitario oficial espafol u otro expedido por una institucion de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que facultan en el pais expedidor
del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

e Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo
de Educacidén Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacion por
la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el
acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningun caso, la
homologacién del titulo previo de que esté en posesién el interesado, ni su reconocimiento a
otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

El perfil de ingreso de los estudiantes describe de manera concisa las caracteristicas personales (capacidades y
actitudes) y académicas (conocimientos) que se consideran minimos necesarios para un correcto seguimiento
de los estudios y que, por tanto, se espera que posea el candidato. En este sentido, el perfil de ingreso
recomendado es el que se recoge en la tabla 4.1

-24-



Caracteristicas Personales Caracteristicas Académicas Conocimientos

e (Capacidad para el aprendizaje El Master Universitario en Conocimientos de:

auténomo vy la actualizacién de Software y Sistemas va dirigido a
conocimientos, y reconocimiento de su | estudiantes que posean un titulo

e Programacion

necesidad en el drea de la informatica. | universitario (Ingeniero, * Basesde Datos

e Saber trabajar en situaciones carentes

Licenciado, Graduado, Ingeniero e Redes
Técnico,...) en el drea de la

de informacién y bajo presion, e Sistemas Operativos

teniendo en cuenta nuevas ideas,
siendo creativo.

e Capacidad para trabajar dentro de un el 4mbito de la Informatica.
equipo, organizando, planificando,
tomando decisiones, negociando y
resolviendo conflictos, relacionandose,
y criticando y haciendo autocritica.

e Capacidad para tomar iniciativas y
espiritu emprendedor, el liderazgo, la
direccidn, la gestidon de equipos y
proyectos.

e Buen comunicador, tanto en forma
hablada como escrita, en diferentes
lenguas con publico de diferente
procedencia.

e Interés por la investigacion en el area
del Software y Sistemas

Informatica, o dreas afines, y
también a titulados universitarios o Inglés
que ejerzan como profesionales en

Tabla 4.1: Perfil de ingreso recomendado para iniciar estudios en la titulacion de Master Universitario en

Software y Sistemas

Informacion previa a la Matriculacién

Los canales de difusion de la informacion previa a la matriculacion seran preferentemente, aunque no sélo,

via on-line y en dos idiomas: espafiol e inglés. Para ello se cuenta con:

e El Servidor Web de la Universidad Politécnica de Madrid, con informacién general acerca de

todas sus titulaciones, con la posibilidad de consultarlas segin diversos criterios, ademas de toda

la Informacién especifica sobre el proceso de preinscripcidon y matriculacion, incluyendo vias de

acceso y admision asi como el modo de notificacion del resultado del proceso de admision y el

calendario de los programas de Master.

Este servidor proporciona también informacion sobre:

[0}

O O O O O O

La vida académica en general (convalidaciones, calendario académico, oferta de asignaturas,
convenios con otras instituciones y universidades, etc.)

Becas y ayudas

Movilidad y programas de intercambio dentro de programas nacionales e internacionales.
Empleo y practicas

Cursos de verano

Asociaciones e estudiantes

Actividades deportivas.
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0 Servicios en red.

0 Biblioteca universitaria.
0 Defensor universitario.
o0 Etc.

El Servidor Web de la Facultad de Informatica, donde se presenta de forma genérica la estructura
de los estudios de Master y Doctorado de acuerdo a los R.D. 56/2005 y R.D. 1393/2007 y se
suministra al alumno toda la informacién sobre la oferta de titulaciones de la Facultad de
Informatica en el ambito de dichos Decretos, con el detalle de los planes de estudio.

Asimismo, se recoge en esta Web informacion detallada del proceso de preinscripcion, de los
requisitos de acceso y admision y del proceso de matriculacion.

En este servidor Web aparece también otra informacién de interés para el alumno, relativa a
Becas, Bolsa de empleo, Practicas en empresas, Movilidad, Premios, Deportes, Asociaciones de
alumnos y clubes, etc.

La Facultad de Informatica ha adquirido el compromiso de difundir a través del servidor Web
informacion generada por el SGIC-FIUPM: resultados de indicadores sobre el proceso formativo,
insercién laboral, etc.

Un sitio Web especifico del Master Universitario en Software y Sistemas que estara enlazado con
la Web de la Universidad, la de la Facultad y las de los grupos de investigacion a los que
pertenecen los profesores a cargo de la docencia del Master. Ademas se podrd acceder a ella
desde portales universitarios u otras Web que se consideren interesantes como plataforma de
difusidn. La pagina Web del Master incluira:

O Presentacion del Master: Objetivos, estructura, breve resefia histérica y lineas de
investigacion de los profesores y los grupos de investigacion involucrados en el Master, asi
como las posibles vias de acceso al Programa de Doctorado del cual el Master Universitario en
Software y Sistemas constituye el periodo de formacion.

0 Informacion sobre la normativa vigente de Master en el marco del EEES.

0 Requisitos de acceso y admision (perfil de ingreso y criterios de seleccidén) e informacion
sobre la preinscripcién electrénica y el procedimiento de notificacion de la admisidn.

0 Descripcién de materias, modulos y asignaturas.

0 Fichas descriptoras de las asignaturas con informacidn relativa a los objetivos y competencias
que se espera que el alumno adquiera, metodologia de ensefianza, bibliografia, carga de
trabajo, informacion sobre los trabajos practicos, fechas de entrega de trabajos practicos,
método de evaluacion, etc. En el caso de que se aplique tele-ensefianza, se indicarda cémo
acceder a la plataforma Moodle de la UPM y se le facilitara al alumno una guia de uso.

0 Informacion relativa al profesorado del Master, incluyendo sus lineas de investigacion, horas
de tutorias, informacion de contacto, y enlace a sus paginas Web.

Calendario escolar, horarios de clase y fechas de las pruebas de evaluacion.
Localizacion de los lugares de imparticién de las ensefianzas y descripcion de medios.
Informacion sobre becas, alojamiento y enlaces Web que puedan ser de interés.
Informacién detallada sobre las convocatorias de movilidad de estudiantes

Secciones de Preguntas Frecuentes, Avisos y Personas de Contacto.

O O O O O o

Procedimiento para realizar reclamaciones o sugerencias.
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0 Enlace a la Web de la Facultad en que se detallan los distintos servicios que se ofrecen de
atencién al visitante, servicios bibliotecarios e informdaticos, acceso a red inaldmbrica y
servicios culturales y deportivos.

0 Enlace a la Web de la Facultad en que se detalla la informacidn relativa a transporte publico
para llegar a la Facultad (tren ligero o autobus), mapa de ubicacién, servicio de cafeteria y
comedor, tramitaciones de documentacion, hospitales, informacidn turistica y cultural, etc.

0 Informacidn relativa a los resultados de afios anteriores y contacto con antiguos alumnos.
Ademas de los canales on-line también se cuenta con los siguientes medios de difusion de informacion:

e Edicion de folletos informativos para su difusion en ferias de orientacion universitaria.
e Adicionalmente se podra contar con anuncios en prensa o radio.
e Presencia de profesorado y alumnos del centro en ferias de orientacidn universitaria.

e Jornadas de Puertas Abiertas de dos tipos: unas jornadas orientadas a grupos de estudiantes de
ensefianza universitaria en el mes de noviembre, enmarcadas en la Semana de la Ciencia; y
jornadas orientadas a estudiantes individuales, familiares y amigos, a realizar en los meses de abril
0 mayo.

e Atencion personalizada desde el Vicedecanato de Alumnos a cualquier persona que solicite
informacion, incluyendo visitas guiadas al centro para posibles futuros alumnos y familiares o
amigos, asi como desde el Vicedecanato de Investigacion y Postgrado y la Coordinacion del Master
para informar sobre la estructura del Master, contenidos, orientaciones, etc.

e Se organizaran charlas para promocionar el Master entre los estudiantes de Grado en Ingenieria
Informatica de la Facultad de Informatica de la UPM durante la Semana de la Ciencia.

El procedimiento de acogida y orientacion para los alumnos de nuevo ingreso comienza con su admision en el
centro y consta de las siguientes acciones:

e Acto de bienvenida previo a la matriculacion, con el fin de orientar acerca del proceso de matricula y
de la estructura del plan de estudios, sobre la estructura organizativa del centro, asi como para dar a
conocer las acciones de orientacidn y acogida que tienen a su disposiciéon los alumnos. En este acto
de bienvenida se programa una visita guiada a las instalaciones del centro. La difusién de este acto
se realizara a través de la carta de admision remitida a los alumnos por la universidad y a través del
servidor Web del centro.

e Ayuda para la busqueda de alojamiento llevada a cabo por la Oficina Internacional,
complementando la informacién ofrecida por el servicio de atencién al alumno de la Universidad, a
través del servidor Web de la Universidad.

e Proporcionar informacion sobre las becas existentes y ayudar a los alumnos del Master en su
participacion en alguno de los grupos de investigacién a los que pertenecen los profesores del
Programa.

e Programa de mentores internacionales dirigido a la orientacion y acogida de estudiantes
extranjeros, coordinado por la Oficina Internacional. Alumnos voluntarios ejercen de mentores para
los estudiantes extranjeros, incidiendo en los aspectos de diferencias culturales, alojamiento vy
funcionamiento del centro.

e Atencién personalizada desde el érgano de coordinacién del Master para aportar informacién
adicional, si asi se requiere, sobre la estructura del Master, contenidos, orientaciones, etc.
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e Como parte del Plan de Matriculacion que llevara a cabo la Comisidon de Ordenacion Académica del
Master Universitario en Software y Sistemas, se guiard al alumno en el proceso de matriculacion.
Dicha matricula se realizara a través de una plataforma on-line.

4.2. Accesoy admision

La Comisidn de Ordenacién Académica del Master Universitario en Software y Sistemas es el érgano
responsable del acceso y la admision de nuevos alumnos, respetando siempre la legislacion vigente y la
normativa de la UPM al respecto.

Acceso

Los criterios de acceso al Master Universitario en Software y Sistemas son los establecidos en el articulo 16 del
Real Decreto 1393/2007:

a) Estar en posesidon de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacidn superior del Espacio Europeo de Educacidn Superior que facultan en el pais expedidor del
titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

b) Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de
Educacion Superior sin necesidad de la homologaciéon de sus titulos, previa comprobacién por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacidon equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de Postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologaciéon del
titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Mdster.

Sistema de acceso en funcidn de la procedencia de los estudiantes’

El articulo 48 de la normativa de Acceso y Matriculacién de la UPM™ establece que para cada Centro receptor
se fijardn como norma general tres cupos de plazas ofertadas en cada titulacién:

0 Cupo reservado exclusivamente a solicitantes de la propia UPM y de otras universidades publicas
espafiolas.

0 Cupo reservado para alumnos procedentes de otras universidades extranjeras.
0 Cupo reservado para alumnos procedentes de universidades privadas espafiolas

En su caso, las plazas sobrantes en cada uno de estos cupos podran ser cubiertas con estudiantes de los otros
grupos.

Si el nimero de plazas demandadas supera al de ofertadas, o si el Centro que imparte la titulacién de Master lo
considera oportuno, el Vicerrectorado de Alumnos podrd autorizar la realizacién de una prueba de acceso
regulada por la Normativa de Acceso y Matriculacién de la UPM, segun se establece en su Capitulo V, articulo
49, punto 1. En el resto del articulo se desarrolla todo el procedimiento que se debe llevar a cabo en el caso de
realizarse dichas pruebas: publicacién, criterios de calificacidon, publicacién de listas y presentacién de
alegaciones. El Articulo 50 recoge los criterios de seleccion mientras que el calendario establecido se recoge en
el Anexo Il de dicha normativa.

" Normativa de Acceso y Matriculacién de la Universidad Politécnica de Madrid:

http://www2.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/NORMATIVA%20DE%20ACCES0%20Y%20
MATRICULACION%202009.pdf
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Admision
La Comision de Ordenacién Académica del Master Universitario en Software y Sistemas, COAMUSS, cuya

composicidn y atribuciones estan recogidas en la seccidn 5.1., es el érgano responsable de la admisién de los
alumnos al Master.

El Sistema de Garantia de Calidad de la Facultad de Informatica dispone de un procedimiento (PR/CL/1/002)
para la seleccidon y admision de alumnos en cualquiera de las Titulaciones del Centro. El SGIC-FIUPM trata la
definicion de las vias y requisitos de admision de estudiantes a través del “Proceso de identificacidn de perfiles
y captacion de estudiantes”, PR/CL/1/001, y tiene previstos mecanismos adecuados y accesibles de
informacion previa a la matriculacion a través del “Proceso de acciones de acogida”, PR/CL/2.1/001, “Proceso
de orientacidon profesional”, PR/CL/2.5/002, “Proceso de Publicacion de la Informacién”, PR/ES/2/004,
“Proceso de Proyecto mentor”, PR/CL/2.1/003, y “Proceso de Tutorias”, PR/CL/2.1/004.

Una vez asegurado que se cumplen las condiciones de acceso exigidas en el Articulo 16 del RD 1393/2007, la
COAMUSS, en coherencia con el articulo 17 del RD 1393/2007, se ocupara de realizar la seleccion y admisién de
nuevos alumnos de acuerdo a los siguientes criterios:

e  Estaran en situacion de poder ser admitidos al Master quienes cumplan el perfil de ingreso: titulados
universitarios en el area de la Informatica, o areas afines, o titulados universitarios que ejerzan como
profesionales en el ambito de la Informatica. (Apto o No apto).

e Se valorara la formacion académica y el expediente académico, especialmente las titulaciones con
competencias y conocimientos relacionadas con las areas coincidentes con el perfil del ingreso. (Entre
0y 4 puntos).

e Se valorard la experiencia profesional, especialmente actividades relacionadas con las areas
coincidentes con el perfil de ingreso. (Entre 0 y 4 puntos).

e Sevalorara la acreditacion que certifique conocimientos suficientes de lengua inglesa y castellana (en
su caso) que permitan abordar sin dificultad la docencia impartida en esos idiomas. (Entre 0 y 2
puntos)-

e Se valorard la carta de motivacion que se exige a los candidatos mostrando su interés por cursar el
Master, y la tematica especifica razonada en la que le gustaria investigar en caso de ser admitido.
(Entre 0y 1 puntos).

e Se valorara la presentacion de una carta de recomendacion de profesionales acreditados en los
campos cientificos y profesionales relacionados con el Master. (Entre 0y 1 puntos).

e Sevalorara la entrevista que los candidatos podran tener, si asi se les requiere, con un miembro de la
Comision de Ordenacién Académica del Master. (Entre 0y 2 puntos)

e En los casos en que la formacion del candidato no sea suficiente para su admision, la Comision de
Ordenacion Académica del Master Universitario en Software y Sistemas establecerd los
complementos formativos que estime necesarios, relacionados con el perfil de ingreso (tabla 4.1), y
que el candidato tendra que superar previamente.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

El SGIC-FIUPM tiene previstos mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes a través del “Proceso de
Tutorias”, PR/CL/2.1/004.

Se incluye a continuacién una lista de acciones especificas que se llevaran a cabo para apoyar y orientar a los
alumnos matriculados en la titulacion:

e Plan de tutorias. El SGIC-FIUPM tiene previstos mecanismos de apoyo y orientacién a los
estudiantes a través del “Proceso de Tutorias”, PR/CL/2.1/004. Este proceso establece que la
COAMUSS asignara, a cada alumno matriculado, un tutor de entre el personal docente e
investigador del Master. La lista de los tutores asignados a cada alumno se elaborara una vez
cerrado el proceso de matriculacién, y se podra consultar en el sitio Web del Master.
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El tutor y el alumno mantendrdan una reunién preliminar en un plazo maximo de 10 dias a partir
del comienzo del curso académico, con el fin de resolver todas aquellas cuestiones de orientacion
académica y gestidn que pueda precisar el alumno. En esta reunioén, el tutor y el alumno fijaran
plazos para reuniones periddicas en las que el tutor pueda atender las consultas del alumno,
orientarle en aquellos temas académicos que precise y apoyarle en el desarrollo de su actividad
académica. El alumno dispondra, asimismo, del correo electrénico del tutor por si necesitara
realizar alguna consulta.

El Programa ofrecera asesoramiento personalizado sobre el proceso de matriculacion y eleccién
de asignaturas a los alumnos que asi lo soliciten antes de tener un tutor asignado. El estudiante
debera presentar al matricularse el Visto Bueno del Programa.

Tutorias académicas de cada profesor para resolver dudas relativas a la asignatura que imparte.
Estas tutorias académicas se encuadran en la planificacion Docente del Departamento al que
pertenecen los profesores implicados en el Master.

Plan de Mentoria. El SGIC-FIUPM cuenta con el “Proceso de Proyecto mentor”, PR/CL/2.1/003, en
correspondencia con el cual la COAMUSS asignara, a cada alumno matriculado, un “mentor” de
entre aquellos alumnos que, una vez terminado el Master, hayan accedido al periodo de
investigacion del Doctorado en Software y Sistemas, del cual el Master que aqui se propone
constituye su periodo de formacion. El mentor tiene como tarea facilitar, al alumno de nuevo
ingreso, orientacion en aquellas cuestiones académicas, sociales y administrativas que precise.

Sesiones especificas informativas sobre itinerarios de movilidad para los alumnos, especialmente
las relativas a la movilidad internacional. El drgano responsable es la Oficina Internacional, la cual
ofrece orientacién y apoyo administrativo a los estudiantes que participen o deseen optar a
programas de movilidad.

Programas de formacion en lengua inglesa para estudiantes que quieran optar a programas de
movilidad internacional, ofrecidos por el Programa de Lenguas para la Internacionalizacidon
(PROLINTER) del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales.

Programas de formacidn en lengua espafiola para estudiantes de movilidad internacional durante
su estancia en el centro, ofrecidos por el Programa de Lenguas para la Internacionalizacion
(PROLINTER) del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales.

Plan de asignacién de Trabajo de Fin de Master. La Comisidn de Ordenacién Académica del Master
se encargard de tramitar internamente la asignacion de tutores y Trabajo de Fin de Mdster a los
alumnos con derecho a ello en cada curso académico, teniendo en cuenta las preferencias del
alumno por una linea de investigacion concreta y la carga docente de los posibles tutores.
Igualmente, se intentara que la tutela del Trabajo de Fin de Master y del alumno durante el
desarrollo del Master sea llevada a cabo por el mismo profesor.

Plan de informacién de los grupos de investigacién de los profesores del Master, en los que los
alumnos pueden colaborar. En coherencia con la tematica a desarrollar en el Trabajo de Fin de
Master, el alumno serd orientado acerca de los grupos de investigacion que trabajan en tematicas
afines.

Informacion sobre becas y ayudas al estudio, a través del Vicedecanato de Alumnos y de los
servidores Web de la universidad y el centro.

Actuaciones especificas para estudiantes extranjeros, a los que se prestard asistencia con la
documentacidn académica necesaria para los tramites de visados.
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e Actuaciones especificas para estudiantes con necesidades educativas especiales e informacion
sobre los puntos de accesibilidad para minusvalidos.

e Centro de Orientaciéon Laboral de la Facultad de Informatica (COLFI). Este Centro ofrece
orientacion y apoyo informativo a los alumnos que deseen realizar su Trabajo de Fin de Mdster
mediante practicas en empresas y optar a becas, o a contratos de trabajo una vez finalizados los
estudios.

e Foro de empleo anual organizado de forma conjunta con las empresas del sector para ofrecer
orientacion laboral a los alumnos. El érgano responsable es la Delegacién de Alumnos en
colaboracién con el COLFI.

e Cuenta de correo electrénico UPM. La informacion sobre la forma de activacion de esta cuenta
estard disponible en el servidor Web de la Universidad.

e Servicio de enfermeria todos los dias en el centro y servicio de atencién psicoldgica ofrecido por la
universidad y con presencia en el centro un dia por semana.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
universidad

La Universidad Politécnica de Madrid, de acuerdo con el articulo 6 del RD 1393/2007 aprobd, en reunion de
Consejo de Gobierno de fecha 26 de febrero de 2009, una Normativa de reconocimiento y transferencia de
créditos que ha sido publicada en el B.0.U.P.M. el 2 de marzo de 2009 y ha entrado en vigor el dia 3 de marzo
de 2009. Segun establece dicha normativa, la UPM ha optado por un sistema que se ha venido en llamar de
literalidad pura. Es decir, en el expediente del estudiante se hara constar de manera literal el nombre de la
asignatura, curso, niumero de créditos ECTS, tipo de asignatura (bdsica, obligatoria, optativa) y calificacion, en la
titulacién en que los hubiera superado, y con indicacién de la titulacién, centro y universidad de procedencia.

El Consejo de Gobierno de la Universidad establecera los periodos de presentacion de solicitudes para el
reconocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para la resolucidn de los mismos y su
posterior comunicacidn a las personas interesadas. En cualquier caso, las solicitudes deberdn resolverse en un
plazo inferior a los 3 meses desde la finalizacidn del periodo de presentacion de solicitudes.

La Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la UPM serd la encargada de dar respuesta a las solicitudes
de reconocimiento y transferencia de créditos de las comisiones docentes de los centros. La composicion,
competencias de dicha comisidn asi como los plazos y el procedimiento de transferencia y reconocimiento de
créditos se describen en la Normativa de reconocimiento ™ y transferencia de créditos de la UPM.

http://www2.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/normativa_re

cono_trans creditos.pdf

La COAMUSS analizard las peticiones de reconocimiento de créditos para estudiantes procedentes de otras
titulaciones y elaborara los correspondientes informes, que remitird a la Comision de Ordenaciéon Académica
(COA) de la Facultad de Informatica, la cual a su vez las analizara y reenviara a la Comision de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos de la UPM.

En la Tabla 4.3 se muestra la cantidad prevista de ECTS a reconocer entre los diferentes titulos de Master
propuestos en la Facultad de Informatica y que estan actualmente en proceso de verificacion (la tabla es
simétrica; sélo se ha rellenado una mitad por mayor simplicidad). La Comisidon de Ordenacion Académica del

2 http://www2.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/normativa_recono trans_creditos.pdf
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Master Universitario en Software y Sistemas estudiara el posible reconocimiento de créditos para alumnos
procedentes de otros titulos, o titulos que se verifiguen mas adelante.

Master
Master Master Master Universitario en Master
Universitario en | Universitario en | Universitario en Computacion Universitario en
Ingenieria del Inteligencia Software y Avanzada para Computacion
Software Artificial Sistemas Ciencia e Logica
Ingenierias
Master
Universitario en
L 0-18 0-18 0-18 0-18 0-18
Ingenieria
Informatica
Master
Universitario en
L 0-6 6-12 0-6 0-6
Ingenieria del
Software®®
Master
Universitario en
. . 0-6 0-6 0-24
Inteligencia
Artificial
Master
Universitario en
0-6 0-6
Software y
Sistemas
Master
Universitario en
Computacion
0-6
Avanzada para
Ciencias e
Ingenierias*

Tabla 4.3: Previsiones de reconocimiento de créditos entre los nuevos titulos de Master de la FI de la UPM ™

Por su parte, para dar cumplimiento al Articulo 5.2 de la Normativa de reconocimiento y transferencia de
créditos de la UPM; la Facultad de Informdtica ha designado al Vicedecanato competente en materia de
Postgrado para que, a través de la COAMUSS (ver apartado 5.1), se encargue de orientar sobre el itinerario
académico mds aconsejable a los estudiantes a los que la Universidad realice el reconocimiento de créditos en
la titulacion de Master Universitario en Software y Sistemas.

 pendiente de aprobacién por el Consejo de Gobierno de la UPM.
' pendiente de aprobacién por el Consejo de Gobierno de la UPM.

15 . e
La tabla es simétrica.
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5. Planificacion de las Ensenanzas

5.1. Estructura de las Ensefianzas

Las ensefianzas del presente Master versan sobre la rama de conocimiento “Ingenieria y Arquitectura”, en
particular, sobre la materia bdsica “Informatica”, de acuerdo al listado de Materias Bdsicas por rama de
conocimiento, del Anexo Il del R.D. 1393/2007.

Ademas, la estructura del plan de estudios se ha elaborado siguiendo las pautas marcadas por la Universidad
Politécnica de Madrid en su documento de “Propuesta de requisitos y recomendaciones para la implantacién
de planes de estudio en la Universidad Politécnica de Madrid”*°.

Asimismo, se ha tenido en cuenta que uno de los propdsitos de la Mision de la Facultad' es “proporcionar una
oferta educativa de grado, postgrado y de formacidon continua en Ingenieria Informatica de primer nivel
potenciada por su internacionalizacién, la colaboracién con empresas y el fomento del espiritu emprendedor y
de ingeniero”.

Por todo lo anterior, la estructura del plan de estudios se ha realizado siguiendo las siguientes pautas:
a) Eltitulo de Master Universitario en Software y Sistemas consta de 60 ECTS.
b) El calendario de actividades tendra una estructura semestral.

c) Se seguira el calendario docente de la UPM, que en la actualidad establece el inicio de la actividad
docente a principio de septiembre y la finalizacidn a final del mes de junio. Ademas, se prevé una
semana para matriculacion en asignaturas de segundo semestre en el mes de enero o febrero.

d) En el periodo antes sefialado se deberan realizar todas las actividades del proceso de ensefianza-
aprendizaje-evaluacion. La UPM implantara sistemas de evaluacién continua, que deberan tener lugar
en el periodo anteriormente sefialado, en todas sus ensefianzas.

e) No obstante lo anterior, los exdmenes extraordinarios, si los hubiera, se programaran durante la
primera quincena del mes de julio.

f) El ECTS tendra asignadas 27 horas de trabajo del estudiante, de acuerdo con lo establecido en la
propuesta de la UPM.

g) Aunque existe la obligatoriedad de cursar cierta cantidad de créditos por materia no hay asignaturas
obligatorias sino que el alumno elige entre varias asignaturas o seminarios para completar los créditos
obligatorios de cada materia. Una excepcién es el mddulo “Investigacion Cientifica y Temas
Avanzados”, que tiene un seminario obligatorio de 2 créditos llamado “Método Cientifico”.

h) El plan permite:

e Reconocer créditos segin competencias y contenidos.
e Reconocer las practicas en empresa.
e Reconocer estancias en el extranjero.

'8 http://www.fi.upm.es/verificacion-master/Il/ANEXOl.pdf

v http://www.fi.upm.es/index.php?pagina=588
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i) Se establece una presencialidad estimada de entre 6 y 14 horas por cada crédito ECTS, con la
excepcién del Trabajo de Fin de Master (TFM).

j) Seasignan 15 ECTS al TFM.

k) Se contempla la realizacion tanto de practicas de investigacion en empresa como de estancias en
centros universitarios nacionales y extranjeros de prestigio con el objetivo, fundamentalmente, de que
el alumno pueda desarrollar su TFM durante su estancia en la empresa, en cuyo caso se le asignaran
15 ECTS.

I) Se ha previsto la imparticién de asignaturas en lengua inglesa. En este sentido, el programa cumplira
siempre con los requisitos de ensefianza en lengua inglesa de la UPM, que en la actualidad son de 30
ECTS.

Distribucién del Plan de Estudios en ECTS por tipo de Materia (y Médulo)

En concordancia con los objetivos y competencias del Titulo, recogidos en la seccidén 3 de esta memoria, la
Comision para la Elaboracion de la Propuesta del Plan de Estudios del Mdster Universitario en Software y
Sistemas del Departamento de Lenguajes Informaticos e Ingenieria de Software, de la Facultad de Informatica
de la Universidad Politécnica de Madrid, ha establecido la estructuracién de las ensefianzas en cuatro médulos:

. Software

. Sistemas

. Investigacion Cientifica y Temas Avanzados
e  Trabajo de Fin de Master

Los mddulos se componen, a su vez, de materias.
En el médulo “Software”, se han incluido dos materias:

. Ingenieria del Software
e Analisis y Verificacién

En el médulo “Sistemas” se han considerado las siguientes tres materias:

. Servicios en Redes y Sistemas Distribuidos
e  Analisis y Procesado de Datos e Informacién
. Entornos Virtuales e Interaccién
El médulo “Investigacion Cientifica y Temas Avanzados” contiene la materia:
. Investigacion Cientifica y Temas Avanzados
Por ultimo, el médulo “Trabajo de Fin de Master” contiene la materia:

e  Trabajo de Fin de Master
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MODULOS MATERIAS

Software Ingenieria del Analisis y
Software Verificacion
Servicios en Redesy | Andlisis y Procesado .
. . Entornos Virtuales
Sistemas Sistemas de Datos e

o L, e Interaccién
Distribuidos Informacion

Investigacion
Cientifica y Temas
Avanzados

Investigacion Cientifica y
Temas Avanzados

Trabajo de Fin de

Trabajo de Fin de Master ,
) Master

Las materias estan formadas por asignaturas y seminarios. La materia “Investigacidon Cientifica y Temas
Avanzados” se compone de seminarios.

La tabla 5.1 muestra la distribucion de los créditos obligatorios por mddulo. EI alumno debe cursar
obligatoriamente 12 ECTS del mddulo “Software”, 16 ECTS del mddulo “Sistemas”, 2 ECTS de “Investigacidon
Cientifica y Temas Avanzados” y 15 ECTS del Trabajo Fin de Master, lo que hace un total de 45 ECTS. Los 15
ECTS restantes se completan con asignaturas y seminarios de investigacion a elegir por el alumno. Para dar
cumplimiento a la normativa UPM el alumno deberd cursar al menos 9 ECTS de seminarios.

Siguiendo la recomendacion establecida por la Comision para la Elaboracién del Plan de Estudios del Master
Universitario en Software y Sistemas, el plan de estudios ofrece al alumno una gran capacidad de eleccién de
acuerdo con los intereses de investigacion del alumno.

MODULO TIPO CREDITOS OBLIGATORIOS
SOFTWARE Obligatorio 12
SISTEMAS Obligatorio 16
INVESTIGACION CIENTIFICA Y TEMAS AVANZADOS Obligatorio 2
TRABAJO DE FIN DE MASTER Obligatorio 15

Tabla 5.1: Distribucion del numero créditos obligatorios por médulo.

Explicacion General de la Planificacion del Plan de Estudios

La presente titulacion de Master Universitario en Software y Sistemas es la continuacién natural de aquellos
estudiantes que hayan cursado un grado en Ingenieria Informatica o que tengan estudios afines con la
Informatica y deseen realizar una carrera investigadora con el objetivo final de realizar los estudios de
Doctorado.

La tabla 5.2 recoge la estructura completa de las ensefianzas y el total de créditos a superar por médulos y
materias (en rojo en la tabla), asi como el nUumero minimo de créditos optativos que se ofertan (en verde en la
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tabla) y que es de 73 ECTS (64 ECTS en asignaturas mas un minimo de 9 ECTS en seminarios que seran
establecidos cada curso académico por la Comision de Ordenacién Académica del MUSS y que seran impartidos

por profesores invitados y visitantes de prestigio).

En el disefio del plan de estudios se ha considerado que el alumno ha de completar un nimero minimo de
créditos (créditos obligatorios) por cada mdédulo y cada materia. Es importante destacar que el plan se ha
disefiado de forma que el alumno puede elegir entre diversas asignaturas o seminarios de cada materia para
completar el total de créditos obligatorios. La forma en que se han establecido las competencias dentro de
cada materia determina las posibilidades de eleccion que el alumno tiene para garantizar que consigue todas
las competencias de la materia.

Tabla 5.2: Distribucidn de los créditos a cursar y los créditos ofertados

Los créditos que el alumno ha de superar se distribuyen de la siguiente manera:

H (]
c £ S H 8
(] 7)) © o 8 S % 2 9
e © ‘T [ = e O
s £ S > & v 3 318 3
3 o o R s b ©la 8
& - £ 8 ¢ o ® © 1o &
<] 2 o & C v = v la £
@ 2ET |2 S |5 ©
= 9 2 [
(] ol
Servicios en | Andlisis y Investigacion i
Ingenieria Entornos o Trabajo
Andlisis y Redes y Procesado | . Cientificay .
del D . Virtuales e de Fin de
Verificacion | Sistemas de Datos e ., Temas B}
Software . ., |Interaccién Master
Distribuidos | Informacién Avanzados
w
.0
S
2
&
= - - - - - 2 15 17 -
o
wv
[
Q
w
A cursar por 8 4 4 8 4 7
materia
@ - 35 73
) Ofertados
g_ por materia 16 12 12 16 8 9
o
wv
3]
] A cursar de
) ) 8 - 8
cualquier materia
TOTAL:] 60

e 28 ECTS de los médulos “Software” y “Sistemas” distribuidos segun la carga por materia que se indica
en la tabla 5.2. El alumno elige las asignaturas o seminarios que quiere cursar de cada materia de una
oferta que garantiza que con la eleccion que se haga se cubren las competencias de la materia con la
dedicacion en ECTS que se ha determinado. Por ejemplo, de la materia "Ingenieria del Software" el
alumno, supervisado por su tutor, debe elegir, de entre las asignaturas y seminarios que se oferten, 8
ECTS que cubran las competencias de la materia que se especifican en la seccidn 5.3 de esta memoria.
Este modelo de optatividad se utiliza en otras universidades de prestigio como Carnegie Mellon
University (los denominados “Star Courses”) y el Imperial College (cursos “A-List”), que se han
recogido como los referentes 4a y 4b en la seccidn 2.2.
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e 2 ECTS del seminario “Método Cientifico”, correspondiente al mdédulo “Investigaciéon Cientifica y
Temas Avanzados.” Con este seminario se le formara en los fundamentos del método cientifico, un
tema fundamental de cara a abordar una carrera investigadora y que constituye una formacién basica
de la que habitualmente carece un graduado que acceda al Master.

e 15 ECTS que elegira de entre las asignaturas y los seminarios de los mddulos “Software”, “Sistemas” e
“Investigacion Cientifica y Temas Avanzados”, estando obligado a elegir al menos 7 de estos ECTS en
seminarios de acuerdo a la normativa de la UPM™® que establece un minimo de 9 ECTS de seminarios

e 15 ECTS correspondientes al Trabajo de Fin de Master.

La estructura del Master y el planteamiento de la optatividad favorecen una formacién o especializacion en el
area de interés real del alumno, en lugar de tener que depender de un plan de estudios demasiado dirigido y
encorsetado. Una formacién de este tipo capacita al egresado para resolver complejos problemas en su
disciplina y plantear nuevas soluciones a nuevos problemas, siendo ademds capaz de interactuar y comunicarse
con especialistas de un amplio rango de disciplinas.

El potencial académico e investigador de los profesores participantes dota al programa de una gran capacidad
de reaccion a las demandas que puede establecer el entorno socio-econémico, en continuo cambio no sdlo
tecnoldgico o de sus perfiles profesionales, sino ademas, en este preciso momento, normativo. Como
consecuencia de ello, se ha considerado en este plan de estudios que la mejor manera de poder asegurar una
oferta de formacidon actualizada, capaz de reaccionar rapidamente en respuesta a cualquier cambio
tecnoldgico, profesional, investigador o formativo que se produzca, es ofertar mdédulos y materias compuestos
de asignaturas y seminarios optativos abiertos, en continua actualizacion y revisién anual, incluyendo
parametros o criterios relativos a la demanda (o falta de ella) de las materias en afios anteriores por parte de
los estudiantes. Esta oferta de optatividad se revisard anualmente, a través de la Comisién de Ordenacion
Académica del Master Universitario en Software y Sistemas (se incluye en un Anexo una indicacion de las
asignaturas previstas a impartir en el primer curso del programa). Dicha oferta de optatividad sera
complementada por los seminarios impartidos por especialistas de prestigio en ciertos temas concretos,
invitados de universidades (tanto nacionales como extranjeras) asi como, puntualmente, de empresas con
actividad investigadora. Estos seminarios trataran temas concretos del drea de conocimiento del Master, que
podrian estar relacionados con alguna de las materias del plan de estudios o abordar otras materias que, por su
interés, se considere necesario incluir. Ademas, atendiendo a la Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, en la que se obliga a la inclusién en el
curriculum formativo del tema del ‘disefio para todos’, al menos una de las asignaturas ofertadas en el Master
se centrard en dicho tema, como se puede ver en el anexo correspondiente a las asignaturas.

Ademas de la posibilidad de que el alumno realice el Trabajo de Fin de Master en la propia Facultad de
Informatica, el alumno podrd solicitar a la Comision de Ordenacidon Académica del Master Universitario en
Software y Sistemas (COAMUSS), con el visto bueno de su tutor, la realizacion del Trabajo de Fin de Master en
un centro externo a la UPM. Dicho trabajo se podra desarrollar en un Departamento Universitario, en un Grupo
de Investigacion o en alguna empresa, como practicas externas, previa aprobacion de la COAMUSS. La
COAMUSS es responsable de la coordinacién y seguimiento.

*® Documento Requisito para los planes de estudio de los Masteres universitarios de investigacion e itinerarios vinculados a programas de
Doctorado incluidos en otro tipo de Master universitario. Aprobado en la reunién de 25 de septiembre de 2008 por el Consejo de Gobierno
de la UPM.
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Planificacién Temporal de las Ensefianzas

La planificacion tipo para un estudiante a tiempo completo se muestra en la tabla 5.3. La duracién de los
estudios es de 2 semestres, permitiendo al alumno realizar su Trabajo de Fin de Master (cuyos 15 ECTS se
pueden concentrar en medio semestre) en la Facultad de Informatica o en un centro externo.

TOTAL ECTS

SEMESTRE MODULOS SEMESTRE

Software + Sistemas + Investigacion
12 Cientifica y Temas Avanzados (seminario 30
“Método Cientifico”)

(Software + Sistemas + Investigacion
22 cientifica y Temas Avanzados) + 30
Trabajo de Fin de Master

60

Tabla 5.3: Distribucién de materias por semestre para un estudiante a tiempo completo, realizando el TFM en
la Facultad de Informdtica o en un centro externo

No obstante, debido a que cada alumno puede tener sus caracteristicas e intereses particulares, se ha incluido
en esta seccién (tabla 5.4) una posible distribucién temporal de materias en semestres diferente, intentando
recoger una posible situacion de un alumno con dedicacién parcial. La carga de créditos se ha distribuido de
una forma lo mas equilibrada posible. En este caso la duracion de los estudios serd de 4 semestres (aunque
dependiendo de la dedicacién del estudiante es posible que pueda utilizar parte de los semestres 22 y 32 para
comenzar la elaboracion del Trabajo de Fin de Master con lo que podria reducir ligeramente la duracién de los
estudios).

TOTAL ECTS

SEMESTRE MODULOS SEMESTRE

Software + Sistemas + Investigacion
1¢ Cientifica y Temas Avanzados (seminario 18
“Método Cientifico”)

Software + Sistemas + Investigacion
20 s 15
Cientifica y Temas Avanzados

32 Software + Sistemas 12
40 Trabajo de Fin de Master 15
60

Tabla 5.4: Una posible distribucion de materias por semestre para un estudiante a tiempo parcial

Régimen de permanencia

Como requisito de permanencia para proseguir los estudios en el Master Universitario en Software y Sistemas
el estudiante deberd superar al menos 12 ECTS el primer afio y al menos 30 ECTS en los dos primeros afios de
matriculaciéon. Ademas, debe finalizar sus estudios, como maximo, en 3 cursos académicos. En el caso de que el
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alumno, por causa justificada, no haya superado el nimero minimo de créditos exigido o haya agotado los 3
cursos académicos, y desee continuar sus estudios de Mdster, debera presentar una solicitud a la Comisién de
Ordenacion Académica del Master Universitario en Software y Sistemas, que tomara una decisidon en funcién
de la normativa vigente y los motivos expuestos por el alumno. En cualquier caso, se aplicard siempre la
normativa establecida por la UPM para el régimen de permanencia en las titulaciones de Master Universitario.

Adecuacion de las Materias a las Competencias del Titulo

Con objeto de mostrar cémo la propuesta de materias de que consta el plan de estudios constituye una
propuesta coherente que garantiza la adquisicién de las competencias generales del Titulo, se han elaborado
las tablas 5.5y 5.6.

La tabla 5.5 recoge la relacion entre las materias y las competencias generales establecidas para el titulo.
Ademds, se ha incluido en la tabla, por tratarse de contenidos obligatorios, el seminario obligatorio “Método
Cientifico”, que se centra en algunas competencias generales, asi como la informacién sobre las competencias
que se pueden adquirir con el Trabajo de Fin de Master (dependiendo del tema y drea de trabajo). Se han
utilizado los siguientes cédigos para los niveles basados en la taxonomia de Bloom:

e C: Conocimiento.

e P: Comprension.

e A:Aplicacién.

e S: Andlisis y Sintesis.

Competencias Generales / Materias

Andlisis y procesamiento de

datos e informacion
Entornos virtuales e

interaccién
Trabajo de Fin de Master

Ingenieria del Software
Analisis y Verificacion
sistemas distribuidos

Servicios en redes y
Seminario “Método Cientifico”

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco

cacl . . . C A A A
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CcG2 | informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones 2]
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos s A
CG3 . L. .

especializados y no especializados de un modo claro y sin

ambigiedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CG4 | permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en A A S A S A
gran medida autodirigido o auténomo.

CG5 | Organizacion y planificacién. A

CG6 | Gestidn de la informacion. P
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CG7

Especificacion y realizacion de tareas informaticas complejas, poco
definidas o no familiares

CG8

Planteamiento y resolucion de problemas también en areas nuevas
y emergentes de su disciplina

CG9

Aplicacién de los métodos de resolucidn de problemas mas
recientes o innovadores y que puedan implicar el uso de otras
disciplinas.

CG10

Capacidad de pensamiento creativa con el objetivo de desarrollar
enfoques y métodos nuevos y originales.

CG11

Integracion del conocimiento a partir de disciplinas diferentes, asi
como el manejo de la complejidad.

CG12

Comprensién amplia de las técnicas y métodos aplicables en una
especializacién concreta, asi como de sus limites.

CG13

Apreciacién de los limites del conocimiento actual y de la aplicacion
practica de la tecnologia mas reciente.

CG14

Conocimiento y comprension de la informatica necesaria para la
creacion de modelos de informacidn, y de los sistemas y procesos
complejos.

CG15

Capacidad para contribuir al desarrollo futuro de la informatica.

CG16

Capacidad de trabajar de forma independiente en su campo
profesional.

CG17

Habilidades de gestion y capacidad de liderar un equipo que puede
estar integrado por disciplinas y niveles distintos.

CG18

Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos
internacionales.

CG19

Aproximacidn sistematica a la gestion de riesgos.

CGI20

Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la
informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro de una
linea de investigacion.

CGI21

Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico

en el campo de la informatica, siendo capaz de identificar, localizar y
obtener datos requeridos en un trabajo de investigacién, de disefiar
y guiar investigaciones analiticas, de modelado y experimentales, asi
como de evaluar datos de una manera critica y extraer conclusiones.

CGI22

Capacidad para valorar la importancia de las fuentes documentales,
manejarlas y buscar la informacién para el desarrollo de cualquier
trabajo de investigacion.

CGI23

Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su dmbito
de estudio/investigacion, asi como su catalogacidn y valor cientifico.
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Que el estudiante adquiera el conocimiento necesario sobre los
mecanismos de financiacion de la investigacidn y transferencia de la p
CaGl24 . s L

tecnologia, y sobre la legislacion vigente sobre proteccidn de

resultados.

Tabla 5.5: Relacién entre las materias (y resto de créditos obligatorios) y las competencias generales del titulo

En la tabla 5.6 se muestran la relacidon entre las materias y las competencias especificas que debe adquirir el
alumno, asi como el nivel en el que el alumno alcanza esa competencia.

Como en la tabla anterior, se ha incluido el Trabajo de Fin de Master, ya que, en funcion del tema del trabajo,
se podran adquirir cualesquiera de las competencias especificas de las diferentes materias del Master.

Competencias Especificas / Materias

Ingenieria del Software
Andlisis y procesamiento
de datos e informacion
Trabajo de Fin de Master

Entornos virtuales e

Analisis y Verificacion
interaccion

Servicios en redes y
sistemas distribuidos

Identificar, a partir del estado de la cuestion, la presencia de
problemas de investigacion relacionados con la concepcidn,
CEM1 la construccion, el uso y la evaluacidn de sistemas A A A S
sociotécnicos complejos que hagan un uso intensivo de
software

Analizar y sintetizar soluciones a problemas que
requieran aproximaciones novedosas para la definicion
CEM2 de la infraestructura computacional que permita el S| S S
procesamiento y el analisis de datos de diversa
naturaleza

Aplicar métodos de investigacidn relevantes a
problemas abiertos en el drea de la Ingenieria del
CEM3 Software, relacionados tanto con las caracteristicas S S
peculiares del producto software como con la gestién
del desarrollo del mismo

Analizar y evaluar los diferentes paradigmas y enfoques
CEM4 de ingenieria de construccion y gestion de sistemas S P|S S
basados en software

Aportar soluciones a aquellos problemas abiertos
relacionados con el dmbito de aplicacién y los

CEM5 . . . e A S
métodos, técnicas y herramientas de Verificacidon y

Validacion de Software

Realizar trabajos de investigacién en las principales
lineas de investigacion activas en el drea de los
CEM6 paradigmas de la computacién distribuida, sus S S
aplicaciones practicas y la gestién de la infraestructura
necesaria
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Evaluar y aplicar las diversas teorias matematicas y
estadisticas, y los procesos, métodos y técnicas

CEM7 . . . __ S S
disponibles para la extraccion y descubrimiento de

conocimiento a partir de grandes volimenes de datos

Aplicar los fundamentos tedricos y matematicos
adecuados al procesamiento y analisis de funciones y
CEMS8 datos de diversa naturaleza, y evaluar y diseiar los S S
métodos relacionados para su aplicacién en dominios
practicos

Evaluar las tecnologias mds innovadoras para la

CEMO interaccién persona-ordenador y juzgar de manera s s
-, . A

critica las aportaciones a los problemas de

investigacion relacionados

Tabla 5.6: Relacion entre las materias y las competencias especificas establecidas para el titulo.

Segun la legislaciéon en vigor, las Universidades estan obligadas a impartir contenidos de Disefio para Todos en
sus nuevos planes de estudio. La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, en su disposicion final décima se
indica que “...desarrollard el curriculo formativo en ‘disefio para todos’, en todos los programas educativos,
incluidos los universitarios, para la formacién de profesionales en los campos del disefio y la construccion de
[...] las comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion”. Por otra parte, el
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacidén de las ensefianzas
universitarias oficiales, indica en su articulo 3, apartado 5: “Entre los principios generales que deberan inspirar
el disefio de los nuevos titulos, los planes de estudios deberan tener en cuenta que cualquier actividad
profesional debe realizarse [...] desde el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de
accesibilidad universal y disefio para todos de conformidad con lo dispuesto en la disposicidn final décima de la
Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de
las personas con discapacidad, debiendo incluirse, en los planes de estudios en que proceda, ensefianzas
relacionadas con dichos derechos y principios”.

Finalmente, como conclusiones de la Conferencia EDeAN 2008, que se recogen en el “Decdlogo de Ledn”
[http://www.ceapat.org/verNoticiaDetallada.do?id=200806160001], se puede destacar que “Las universidades

tienen una importante responsabilidad ética en la formacion de los futuros profesionales. El disefio para todos
ha de formar parte de los planes de estudio de todas las titulaciones. [...] El Proceso de Bolonia nos ofrece la
oportunidad de cumplir estos fines”.

Este espiritu se contempla dentro de la competencia CEMY9, pues al tratar de la interaccidon persona-ordenador
se cumple con la Ley 51/2003 al incluir en el curriculum formativo los principios del Disefio para Todos.
Asimismo, el resto de la legislacion vigente al respecto queda cubierta en todas las competencias del Mdster y
en ésta especificamente.

Grupos de estudiantes
La planificacién de la docencia se ha realizado usando los siguientes tipos de Grupo:

e GRUPO TIPO A: De hasta 50 estudiantes, clases expositivas y participativas, con poca interaccidn
estudiante-profesor o estudiante-estudiante.

e GRUPO TIPO B: De hasta 25 estudiantes, pero con una componente practica mayor que en las de
grupo A (resolucion de ejercicios, practicas, y en las que se busca mayor interaccion estudiante-
profesor o estudiante-estudiante).
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e GRUPO TIPO C: De hasta 25 estudiantes, tipico de laboratorios, en aulas con equipamiento
especifico, y con gran interaccion estudiante-profesor o estudiante-estudiante.

e GRUPO TIPO D: De hasta 3 estudiantes, fuera del aula propia de la asignatura o del laboratorio,
orientadas al seguimiento, direccion o tutoria de actividades programadas en las guias docentes o
en tareas relacionadas con el Trabajo de Fin de Master. Dada la naturaleza de este Master, seran
especialmente Utiles para guiar al estudiante en sus actividades de investigacidn.

En una misma asignatura o materia pueden coexistir distintos tipos de grupo, lo cual permite adecuar la

docencia a las necesidades particulares de los diferentes métodos de ensefianza que se utilicen durante su

imparticion.

Coordinacién de las ensenanzas

La Junta de la Facultad de Informatica, en su sesidn extraordinaria n? 123 del 6 de mayo de 2009, aprobd la

composicion y competencias de las diferentes comisiones académicas asociadas a los nuevos titulos conforme

al RD 1393/2007. Estas comisiones se estructuran en una Comision de Ordenacién Académica de Centro (COA)

que, a través de sus competencias, coordinara el resto de las comisiones aprobadas en la citada sesién de la

Junta de Facultad, que para Master y Doctorado son:

0

0

Una Comision de Ordenacion Académica para cada Titulo de Mdster Universitario Profesional y una

para cada Titulo de Madster Universitario de Investigacion (Masteres universitarios disefiados

integramente para que constituyan el periodo de formacién que se contemple en uno o varios
programas de Doctorado)

Una Comisidon Académica para cada Programa de Doctorado

La Comision de Ordenacion Académica de Centro (COA) esta regulada por los estatutos de la UPM y actuara

de manera coordinada con el Programa Institucional de Calidad. Estara constituida por:

El Vicedecano Jefe de Estudios, que la presidird por delegacion del Decano, y los Vicedecanos
encargados de Postgrado, Calidad y Orientacidn y Acogida de Alumnos.

El Secretario del Centro, que actuara como Secretario

Los Directores de los Departamentos de la Facultad o miembro del Departamento en quien éstos
deleguen

Delegado de Alumnos del Centro o Subdelegado que le sustituya

Un Subdelegado de alumnos del Centro designado por el Delegado de Alumnos del Centro

Las funciones de esta comision seran:

a)

b)

<)

Informar de la programacion docente propuesta por los Departamentos y proponer a la Junta de
Escuela o Facultad la organizacion de la misma y la distribucidn de las evaluaciones y exdmenes (segln
estatutos).

Organizar con los Departamentos, cuando asi lo acuerde la Junta de Escuela o Facultad, un sistema de
tutela de la actividad académica de los estudiantes (segun estatutos).

Valorar los posibles casos de solape de contenidos de disciplinas, o de lagunas en los requisitos de
asignaturas posteriores a partir de los informes elaborados por las correspondiente Comision de
Ordenacion Académica del Titulo (seguin estatutos).
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d)

f)

g)

h)

Mediar en los conflictos derivados de la actividad docente en la Escuela o Facultad a partir de los
informes elaborados por las correspondiente Comision de Ordenacidon Académica del Titulo (segun
estatutos).

Proponer la organizacion semestral de las asignaturas en funcién de los indicadores de resultados
anuales y criterios de coordinacidn a partir de los informes elaborados por las correspondiente
Comisidn de Ordenacidn Académica del Titulo.

Establecer criterios para el reconocimiento académico en créditos por la participacién en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, tal y
como establece el RD 1393/2007, previa consulta a los representantes de asociaciones estudiantiles y
delegacion de alumnos.

Establecer una normativa que permita la asistencia a las reuniones y actos de asociaciones
estudiantiles, asi como las labores de representacion estudiantil, sin perjuicio académico de ningun
tipo para los participantes.

Proponer a la Junta del Centro el Modelo de medida de la actividad docente del PDI, considerando lo
establecido en el Modelo aprobado por la Universidad.

Proponer a la Junta del Centro criterios de reconocimiento de la actividad docente en inglés, y de la
participacion y dedicacion en las distintas tareas de gestion de los titulos.

Asumir cualesquiera competencias que la Junta de Facultad delegue en ella y la normativa le confiera
(Estatutos).

En cuanto a la Comision de Ordenacion Académica del Master Universitario en Software y Sistemas

(COAMUSS), la composicidn aprobada para la misma es:

Presidente: Director de un departamento con un porcentaje de docencia en el titulo superior o igual al
25%, rotando entre ellos cada dos anos.

Secretario designado por el Presidente de entre los miembros de la comision, que podra ser sustituido
por un miembro del PAS, en cuyo caso no tendrd voto.

Todos los profesores doctores de la UPM que participen en el master hasta un maximo de veinte
miembros. Si el nUmero de profesores participantes fuera mayor de veinte, se elegiran cada cuatro
afios por y entre los profesores de la UPM participantes en el mismo.

El Coordinador del Titulo, nombrado por el Presidente, si no forma parte de la comisidn por los tres
puntos anteriores.

El Delegado o el Subdelegado de alumnos de la Titulacion.

La Junta de la Facultad de Informatica ha aprobado las siguientes atribuciones para la COAMUSS:

1.

Proponer a la COA, junto con los Departamentos implicados en la docencia de la titulacion, y cuando asi
lo acuerde la Junta de Escuela o Facultad, un sistema de tutela de la actividad académica de los
estudiantes.

Proponer a la COA la organizacidon semestral de las asignaturas en funcién de los indicadores de
resultados anuales y criterios de coordinacion.

Proponer a los Departamentos implicados en la docencia de la titulacién la programacién docente del
Titulo, la organizacién de la misma y la distribucion de las evaluaciones y examenes

Valorar e informar a la COA sobre los posibles casos de solape de contenidos de disciplinas, o de vacios
en los requisitos de asignaturas posteriores.
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5. Elaborar informes sobre el reconocimiento y transferencia de créditos para estudiantes procedentes de
otras titulaciones, y sobre los posibles itinerarios académicos mas aconsejables a los estudiantes a los
que la Universidad realice el reconocimiento de créditos en esta titulacién de destino.

6. Informar ala COAy mediar en los conflictos derivados de la actividad docente en la titulacion.

7. Elaborar los criterios de propuesta y supervivencia de las asignaturas optativas, para incluirlas en la
programacion docente anual del titulo.

8. Establecer excepcionalmente cupos maximos de admision en las asignaturas optativas.
9. Admisién de los nuevos alumnos a la titulacién.

10. Promover la participacion de profesores (de la propia UPM o externos) que ocasionalmente pudieran
ser invitados a impartir seminarios o a desarrollar otras actividades formativas

11. Especificar los profesores que impartan docencia en inglés y proponer a la COA criterios de
reconocimiento de carga docente que esto supone.

12. Establecer la lista de personas (docentes y no docentes) asignadas a las distintas tareas de gestion del
Madster y su participacidon y dedicaciéon a las mismas, y en el caso del PAS de acuerdo con los
Departamentos.

13. Valorar e informar a la COA sobre el trabajo anual derivado de la Coordinacion del Master, Docencia en
asignaturas (dependiente de la lengua de imparticién), Tutorias de alumnos, Direccion de Trabajos de
Fin de Master, y Tareas de gestién académica vinculada al Master

14. Promover acuerdos de colaboracidn con grupos de investigacion de otros centros nacionales y/o
extranjeros de prestigio.

15. Promover la preparacion de propuestas para concurrir a las convocatorias publicas de movilidad de
estudiantes, profesores y Personal de Administracion y Servicios.

16. Elaborar el Plan de movilidad de profesorado.
17. Elaborar un Programa de movilidad de estudiantes.

18. Promover la preparacion de propuestas de movilidad de estudiantes en centros extranjeros en
programas de convocatoria publica y competitiva.

19. Elaborary desarrollar planes de acogida y orientacién de estudiantes.

20. Identificar y describir los recursos materiales y servicios clave (laboratorios, aulas y equipamientos
especiales, bibliotecas especificas...) para el cumplimiento de los objetivos del titulo, que seran
compatibles con el plan de acogida e integracion de alumnos en grupos y lineas de investigacion.

21. Establecimiento, si procede, de los complementos especificos de formacion de los alumnos con acceso
a la titulacién.

22. Asumir cualesquiera competencias que la COA delegue en ella y la normativa le confiera
23. Todas aquellas funciones que le atribuya la memoria del titulo:
Ademas de las funciones asignadas por Junta de Facultad, la COAMUSS tiene las siguientes atribuciones:

24. Resolver las solicitudes de los alumnos para realizar el Trabajo de Fin de Master en un centro externo a
la UPM, y realizar las tareas de coordinacion y seguimiento necesarias.

25. Nombrar tribunales para la defensa de los Trabajos Fin de Master.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.

35.
36.

37.

Realizar el seguimiento del desarrollo de cada semestre, con objeto de corregir posibles desviaciones
respecto a lo planificado.

Detectar y corregir posibles solapes entre asignaturas en términos de contenidos, y otros posibles
problemas derivados de la planificacion de las mismas (fechas de entregas o examenes, lagunas de
contenidos en secuencias de asignaturas, distribucion de la carga de trabajo de los estudiantes
razonablemente uniforme a lo largo del curso, etc.).

Realizar el seguimiento del desarrollo de cada una de las asignaturas que componen una determinada
materia, velando para que se produzca la comunicacion y la coordinacién necesaria entre éstas,
evitando huecos o repeticiones de contenidos.

Velar por el cumplimiento de la carga de trabajo asignada al alumno, en términos de ECTS y a nivel de
actividad formativa.

Evaluar los contenidos (incluyendo las materias, asignaturas y carga crediticia) y competencias del
Madster, y realizar, en su caso, modificaciones y actualizaciones de los mismos, asi como de los
resultados de aprendizaje, para mantener siempre una oferta actualizada adecuada a la orientacién
investigadora del Master.

Evaluar los mecanismos de seleccion y admision de nuevos alumnos y realizar en su caso,
modificaciones y actualizaciones de los mismos.

Valorar los posibles cambios en la oferta de asignaturas o en el profesorado.
Proponer la oferta de seminarios de mayor interés para cada curso académico.

Estudiar la demanda en los cursos anteriores por parte de los alumnos de las distintas asignaturas y
proponer su continuidad o no.

Elaborar la oferta de asignaturas optativas anual.
Establecer el nUmero minimo de ECTS de matricula para los alumnos a tiempo parcial.

Nombrar las comisiones de trabajo que estime oportuno y delegar en ellas lo que acuerde.

Trabajo de Fin de Master

El alumno debe realizar un Trabajo de Fin de Master con una carga total de 15 ECTS. Las competencias que se

pueden conseguir con su realizacién se han indicado en las tablas 5.5y 5.6.

Dicho Trabajo se puede llevar a cabo en la propia Facultad de Informatica o bien en un centro externo a la

UPM, en cuyo caso el alumno debera haber obtenido previamente la aprobacion de la Comisidon de Ordenacion

Académica del Master Universitario en Software y Sistemas (COAMUSS), a la que habra tenido que presentar

una solicitud con el visto bueno de su director.

Para su elaboracién y exposicion publica el alumno podra optar por las lenguas espafiola o inglesa.

La realizacién del Trabajo de Fin de Master se compone de tres fases:

e 12 Fase: Seleccion de tema y tutor

e 23 Fase: Realizacion del Trabajo de Fin de Master

e 32 Fase: Defensa del Trabajo de Fin de Master

Seguidamente se resumen brevemente las principales tareas a realizar en cada una de estas fases.
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12 Fase: Seleccion de tema y tutor

Para la seleccién del tema el alumno debera elaborar la propuesta que le permita una primera reflexion
personal y conjunta de la idea inicial de investigacion del alumno. El tema del Trabajo de Fin de Master podra
elegirse entre los propuestos por los profesores del Mdster o a iniciativa del propio alumno si éste tiene interés
particular en algin tema concreto. En cualquier caso, el alumno debera contactar con alguno de los profesores
del Master para que sea su tutor de Trabajo de Fin de Master o, en caso contrario, la Comision de Ordenacién
Académica del Master, en funcién de los intereses del alumno, le asignara un tutor.

Los tutores de Trabajo de Fin de Master serdn profesores, preferentemente pertenecientes al programa de
Master, expertos en diferentes campos del Software y los Sistemas. La misidn del tutor se orientara a facilitar y
establecer los contactos con las personas adecuadas, orientar sobre la informacidn necesaria, aportar
orientaciones sobre el Trabajo, opinar sobre la evolucion de los trabajos y sus contenidos, generar ideas para la
reflexidn, etc.

22 Fase: Realizacion del Trabajo de Fin de Mdster

La realizacion del Trabajo de Fin de Master constituye la culminacidn del proceso de ensefianza-aprendizaje,
pues recoge diferentes contenidos del programa académico con el objetivo de realizar un trabajo de
investigacién. Asimismo, la participacién en Grupos de Investigacion de la Facultad, las estancias en otros
grupos o instituciones, la asistencia a seminarios y congresos, la participacion activa en congresos, etc. deben
servir como apoyo fundamental en la realizacién del Trabajo de Fin de Master.

El Trabajo de Fin de Master constara de una disertacidn escrita realizada por el alumno aspirante al titulo de
Master. Se deberda demostrar el desarrollo de habilidades por parte del alumno para formular, evaluar o
gestionar un proyecto de investigacidon aplicada en el marco del Software y Sistemas, o la capacidad para
realizar un estudio y analisis critico en profundidad del Estado de la Cuestion sobre algin tema novedoso de
interés en esta darea, incluyendo alguna aportacion propia al tema, o la capacidad para llevar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica dentro del campo de especializacion elegido.

34 Fase: Defensa del Trabajo de Fin de Mdster

La defensa del Trabajo de Fin de Master es individual, oral, publica y ante un Tribunal, nombrado por la
COAMUSS, que estara formado por 3 expertos en el area del Software y Sistemas, entre los que estara el tutor
del alumno. El acto publico de defensa tendrd un maximo de hora y media de duracion, aunque el Tribunal
podra, de forma excepcional, extenderse si asi lo estima pertinente. El protocolo para la defensa del Trabajo de
Fin de Master constara de los siguientes pasos:

1. Constitucion del Tribunal. El Tribunal se constituye a puerta cerrada formalmente a la hora prevista
para el inicio del acto de defensa del Trabajo de Fin de Master. Para su constitucion sera
imprescindible la presencia de al menos 2 de los 3 miembros del Tribunal.

2. Presentacion oral (aproximadamente 25 minutos). El alumno debe realizar una presentacion oral y en
sesion publica del Trabajo de Fin de Master realizado, apoydndose para ello de una presentacién con
transparencias elaborada siguiendo las orientaciones de su tutor. La presentacién debera centrarse
fundamentalmente en los trabajos realizados por el alumno y sus principales aportaciones. El alumno
dispone para esta exposicion de aproximadamente 25 minutos.

3. Demostracién practica (opcional, aproximadamente 5 minutos). Si el alumno desea realizar una
demostracion practica de algun sistema o software desarrollado, podra proceder a demostrar su
funcionamiento de manera concisa con una duracién aproximada de 5 minutos.
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5.2.

Preguntas del Tribunal (aproximadamente 1 hora como maximo). Cada miembro del Tribunal
dispondrd de un tiempo aproximado de 20 minutos para realizar todas las cuestiones, preguntas,
consultas, solicitud de aclaraciones y objeciones que considere oportunas, a las que al alumno debera
proporcionar las respuestas adecuadas y convincentes.

Deliberacidon. Una vez terminado el acto de defensa, el Tribunal se reunird a puerta cerrada para
deliberar y tomar una decision por un tiempo maximo de una hora. El Tribunal debera valorar los
conocimientos y habilidades que el alumno demuestre relacionadas con el Master, la originalidad de
los trabajos de investigacidn realizados, la claridad y precision de la memoria del Trabajo de Fin de
Master, la calidad de la presentacién y, en su caso, la demostracion y las respuestas a las cuestiones
planteadas por el Tribunal.

Planificacion y Gestion de la Movilidad de Estudiantes Propios y de
Acogida

Convenios de colaboracion

A continuacién se incluye un extracto de los convenios de colaboracidn de movilidad de la Facultad de

Informatica en la actualidad y que podran estar disponibles para alumnos del nuevo titulo de Master

Universitario en Software y Sistemas. La mayoria de estos convenios de colaboracidon estan soportados por

becas dentro de los propios programas o con financiacién de la UPM en convocatoria interna.

i Acciones europeas

e LIFELONG LEARNING PROGRAMME/ERASMUS.-
e Centros Partners: 88 de 19 paises
e Datos del curso 2007-08:
0 Alumnos entrantes: 59; alumnos salientes 70
e DOBLES DIPLOMAS
e Centros Partners: 11 de 6 paises
e Curso 2007-08:
0 Alumnos entrantes: 3; salientes: 16
REDES EUROPEAS: Red GE4/GE3, Red LAE3

OTROS PROGRAMAS

=  PROGRAMA DE MOVILIDAD NACIONAL SENECA/ SICUE
0 9 Centros partners de la Facultad de Informatica:

Movilidad con el resto del mundo

= RED MAGALHAES.- SMILE Programa de intercambio de estudiantes:

e Centros Partners: 7 de 6 paises
e Curso 2007-08:
0 Alumnos entrantes: 1, salientes: 1

= Programa Hispano-Chino de intercambio de estudiantes

e C(Centros Partners: 11
e Curso 2007-08:
0 Alumnos entrantes: 3; salientes: 1

= Acuerdos Bilaterales especificos. Programas de intercambio de estudiantes con centros afines fuera

del marco de la Unién Europea.
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Centros Partners: 6 de 3 paises.
Curso 2007-08:
0 Estudiantes entrantes 6; salientes: 0

= Acuerdos de Doble Titulacién con universidades/centros USA:

Centros Partners:
0 Instituto Tecnoldgico de lllinois
0  Universidad de Nuevo México

= Programa de corta duracion ATHENS

Curso 2007-08:
0  Sesidon Noviembre 2007: Estudiantes entrantes: 24; salientes: 20
0  Sesidon Marzo 2008: Estudiantes entrantes: 42; salientes: 45

‘Planificacién, mecanismos de seguimiento, evaluacion, asignacion de créditos y

‘ reconocimiento curricular

Dentro del Sistema Interno de Garantia de la Calidad de la Facultad de Informatica, se han disefiado los

siguiente procesos: “Proceso de Movilidad de los Alumnos que Realizan Estudios en otras Universidades”,

“Proceso de Movilidad de Alumnos de otras Universidades que Realizan estudios en la Facultad de

Informatica”. Estos procesos implementan la planificacién de las acciones, los mecanismos de seguimiento, la

asignacion de créditos y su reconocimiento curricular, asi como los mecanismos de apoyo y orientacién. La

gestion de estos procesos se realiza en la Oficina de Relaciones Internacionales de la Facultad de Informatica

(http://www.fi.upm.es/?pagina=286). Esta oficina se ocupa de la gestidon de las relaciones internacionales,

(acuerdos, convenios, intercambios, etc.) relativos a alumnos, personal docente y personal no docente de la

Facultad.

Entre las medidas de la difusién de la movilidad, se encuentran:

a) Enel propio centro:

Jornadas informativas. Anualmente se realizan jornadas informativas sobre todos los
programas de movilidad que el centro ofrece a los estudiantes para orientarles sobre las
posibilidades de integrar en su vida académica la movilidad internacional y/o nacional.

Difusion via Web. La Pdagina Web internacional de la Facultad de Informdtica ofrece
informacién sobre todas las posibles ofertas de programas de movilidad con los enlaces a sus
correspondientes pdginas Web oficiales.

Oficina Internacional. A esta difusidn se afade toda la informacion en papel existente en la
Oficina Internacional de la Facultad de Informatica, donde los interesados pueden consultar a
lo largo de todo el aifio académico folletos y cualquier tipo de documentacién e informacion
publicada por y sobre dichos programas e instituciones. El alumnado cuenta, también con el
asesoramiento personalizado en la Oficina Internacional tanto a través del correo electrénico
como personalmente.

Preparacion lingiiistica a través del programa de lenguas para la Internacionalizacion
(PROLINTER) de la UPM, con la posibilidad de realizar exdmenes (internos y externos), y la
participacion en cursos en las cuatro lenguas europeas mayoritarias con metodologia on-line,
y cursos intensivos de las lenguas maternas de los paises de destino
(http://www.upm.es/rinternacional/ari/es/).

Los Vicerrectorados de Relaciones Internacionales y de Alumnos de la UPM también
propician la difusién y la participacion en los programas de movilidad internacional brindando
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a toda la comunidad estudiantil de la UPM informacién y ayudas econémicas y estratégicas
complementarias.

b) En los centros partners:

e Difusion via Web. La Pagina Web Internacional de la Facultad de Informatica ofrece
informacién sobre todas las posibles ofertas de programas de movilidad con los enlaces a sus
correspondientes pdaginas Web oficiales.

e Visitas de los coordinadores (PDI) o del personal de la Oficina Internacional (en ambas
direcciones) para fijar los criterios del acuerdo, compartir y comparar experiencias.

e Jornadas informativas. Anualmente se realizan jornadas informativas sobre todos los
programas de movilidad que el centro ofrece a los estudiantes y a las que son invitados los
centros partners para orientar sobre las posibilidades de integrar en la vida académica la
movilidad internacional y/o nacional.

e Preparacion lingiiistica de espafiol on-line (AVE, Instituto Cervantes) para los futuros
alumnos de intercambio de los centros partners (PROLITER).

Entre las medidas durante la movilidad, se encuentran:
a) Alumnos: de la Facultad de Informatica en otros centros.

e Atencion personalizada: Oficina Internacional, vicedecano de relaciones internacionales,
tutores y coordinadores.

b) Alumnos: de otros centros en la Facultad de Informatica

e  Preparacién Linglistica (PROLINTER). Programa de lengua Espafiola.

e Recepcion, busqueda de alojamiento, etc. (Mentores Internacionales, becarios).

e Participacion en actividades culturales (PROLINTER y Mentores Internacionales, becarios).

e Atencion personalizada: Oficina Internacional, vicedecano de relaciones internacionales,
tutores y coordinadores.

Entre las medidas a la finalizacién del periodo de movilidad, se encuentran:
a) Alumnos: de la Facultad de Informatica en otros centros.

e Atencién personalizada: Oficina Internacional, vicedecano de relaciones internacionales,
tutores y coordinadores.
e Reconocimiento académico de las materias cursadas.
b) Alumnos: de otros centros a la Facultad de Informatica

e  Preparacidn Linglistica (PROLINTER). Examen DELE.
e Reconocimiento académico de las materias cursadas.

La apuesta europeista e internacional es un elemento clave de la “Mision” estratégica de este Centro como se
puede apreciar, tanto por el elevado niumero de acuerdos de intercambio y doble titulacion que el centro
mantiene en vigor, como por el fomento de la internacionalizacién en todas sus vertientes.

Adecuacion de las Acciones de movilidad a los objetivos del titulo

Dada la estructura del plan de estudios propuesto en esta memoria, la movilidad de los estudiantes propios del
Madster se va a orientar con el objetivo de permitirle la realizacion del Trabajo de Fin de Master en un centro
externo a la Facultad de Informatica de la UPM. Aln cuando en principio, la eleccién de la institucion se podra
realizar en el marco de los acuerdos que actualmente mantiene la Facultad de Informatica con instituciones de
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ensefianza superior nacionales e internacionales o empresas con un marcado caracter investigador, la Comisién
de Ordenacion Académica del Master debera determinar las instituciones adecuadas, con objeto de cubrir las
competencias asociadas y asegurar el cumplimiento de los objetivos y competencias del TFM.

Se considera que esta movilidad contribuird notablemente a la consecucion de los objetivos y competencias de
titulo. En el caso de las competencias especificas, serd la Comision de Ordenacion Académica del Master
Universitario en Software y Sistemas, a través de la planificacion, mecanismos de seguimiento, asignacion de
créditos y reconocimiento curricular quien se encarga de asegurar que el alumno implicado en algunas de las
acciones de movilidad adquiere dichas competencias.

5.3. Descripcion de los Modulos de los que Consta el Plan de Estudios

Este Master consta de los mddulos: “Software”, “Sistemas”, “Investigacién Cientifica y Temas Avanzados” y
“Trabajo de Fin de Master”. En este epigrafe se describiran en detalle los médulos del Master, incluyendo sus
contenidos formativos, sus actividades formativas y las materias de los que constan.

Descripcion de la ficha de modulo
La informacidn que se recoge en las fichas de cada mddulo es la siguiente:

e Denominacion del médulo

e Breve descripcidn de los contenidos

e Lista de materias del médulo

e Actividades formativas, métodos docentes y sistemas de evaluacion

La relacion entre las competencias y las actividades formativas se encuentra especificada con detalle en las
fichas de las materias del apartado 5.4.

Fichas de los médulos

Se detalla a continuacion cada una de los médulos que configuran el plan de estudios.

Médulo

SOFTWARE

MATERIAS

e Ingenieria del Software

e Andlisis y Verificacion

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Paradigmas de programacién que actualmente se consideran mas importantes en Ingenieria del Software. Se trata de
describir las caracteristicas particulares que definen el paradigma, asi como sus metodologias de desarrollo. Se
estudiaran los conceptos sobre paradigmas de programacién y los diferentes tipos de paradigmas. El alumno ha de
profundizar en alguno de los paradigmas estudiados, o en otros no explicados, mediante la realizacién de un trabajo
practico que valore alguna de sus caracteristicas. El planteamiento realizado por el alumno en el trabajo ha de ser el de
un trabajo de investigacion y no una mera recopilacién del estado del arte.

Principios multidisciplinares que constituyen los cimientos de la Ingenieria del Software y, a partir de ellos, se
introduciran los distintos problemas a los que se enfrenta la disciplina, y las propuestas mas relevantes.
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Metodologias avanzadas acordes con las caracteristicas de los proyectos software actuales, proyectos con entregas
rapidas a los clientes, con requisitos cambiantes, en los que intervienen multitud de desarrolladores, etc. Estas
metodologias aunque plantean directrices generales para la construccién de software, contienen tareas, tanto de
gestion como de desarrollo, para las que no existen directrices cominmente aceptadas en la comunidad de desarrollo
de software, constituyendo asi puntos abiertos de investigacion. Se pretende capacitar a los alumnos para que sean
capaces de encontrar estos puntos de investigacion asi como las investigaciones pioneras al respecto.

Aplicacion del paradigma experimental a la ingenieria del software. Se estudiaran los conceptos fundamentales de
experimentacion, las técnicas de analisis de datos, la replicacién de experimentos y la agregacion de estudios empiricos.
Se expondran los principales problemas a los que se enfrenta la ingenieria del software para incorporar la
experimentacion como herramienta de trabajo y las principales lineas de investigacion existentes al respecto.

Estudio de diversas técnicas de desarrollo riguroso de software (especificacion formal, correccién por construccién, uso
de lenguajes declarativos) con objeto de incrementar la fiabilidad del mismo y de minimizar la aparicién de errores y el
coste de los procesos de depuracion.

Métodos y técnicas de verificacion y validacién de software. Dichos conocimientos permitiran al alumno decidir qué
técnicas son mas adecuadas en un determinado proyecto asi como proceder a su aplicacion. Se explicaran las
principales carencias de las técnicas de verificacion y validacion, asi como las lineas de investigacién existentes al
respecto.

Herramientas y las técnicas existentes que permiten realizar analisis estatico, verificacion y transformacion de
programas. El analisis estatico obtiene informacion correcta sobre el comportamiento de los programas sin ejecutarlos.
La verificacién permite demostrar la correccion de los programas. La transformacion permite obtener programas mas
eficientes o mds sencillos de entender.

MATERIAS
o | =5
SOFTWARE 28| £%
€% | SE
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Clases tedricas (CT) X X
Seminarios-talleres (S/T) X X
Estudio y trabajo auténomo individual (ETAI) X X
Clases practicas (CP) X X
Tutorias (T) X X
Clase en Laboratorio (L) X
Estudio y trabajo en grupo (EG) X
Practicas individuales o en Grupo (PA) X X
Proyectos (PO)
METODOS DOCENTES
Método expositivo/leccion magistral (LM)
Estudio de casos (EC)
Resolucion de ejercicios y problemas (RE)
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Aprendizaje basado en problemas o practicas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos (AOP)

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC)

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccién mdltiple,
emparejamiento de elementos...), de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo

Pruebas orales (individual, en grupo, presentacién de temas-
trabajos...)

Informes/memorias de practicas

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades
sociales y directivas, conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de control...)
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Maédulo

SISTEMAS

MATERIAS

e Servicios en Redes y Sistemas Distribuidos
e Analisis y Procesado de Datos e Informacién

e Entornos Virtuales e Interaccion

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Fundamentos de Sistemas Distribuidos: Caracterizacién, sincronia de Sistemas Distribuidos, protocolos de coordinacién
y acuerdo, radiado fiable, sistemas transaccionales, replicacion, etc.

Desarrollo de las nuevas Lineas de Investigacion en Sistemas Distribuidos enfocadas a maximizar los atributos de
escalabilidad, disponibilidad, auto-gestidn, etc.

Conceptos y métodos de modelado de servicios y de la ingenieria orientada a servicios que permiten desarrollar
servicios, facilitan su composicidn para dar soporte a nuevos procesos de negocio y guian su utilizacion en el desarrollo
agil de aplicaciones e infraestructuras SOA, asi como las técnicas mas adecuadas para su gestion y gobierno.

Métodos, procesos, herramientas y algoritmos utilizados para descubrir y explotar la informacidn en grandes bases de
datos, asi como sus aplicaciones y principales lineas de investigacion.

Tipos de datos con dimension temporal, los dominios en que se presentan y los beneficios que se pueden alcanzar con
técnicas de Descubrimiento de Conocimiento aplicadas a dichos dominios. Se describiran las diferentes técnicas,
algoritmos y métodos para llevar a cabo las diferentes tareas de Descubrimiento de Conocimiento en este tipo de datos,
y su aplicabilidad a los diferentes tipos de datos y dominios.

Fundamentos tedricos del procesamiento y andlisis de datos tipo imagen. Técnicas y métodos, herramientas y
algoritmos utilizados para detectar y separar regiones de interés en imagenes, y obtener sus parametros caracteristicos.

Técnicas y Métodos para la optimizacion y aproximacién de funciones. Se analiza la herramienta proporcionada por el
calculo numérico y su relacidn con otros campos. Se aplican los métodos numéricos estudiados a algunos problemas
concretos.

Introduccién a la diversidad funcional y la accesibilidad a las TIC, Principios de Disefio para Todos, Legislacién vy
Normativa, Evaluacion de la Accesibilidad

Profundizacion en los Entornos Virtuales Inteligentes como un tipo de sistema informatico con unas caracteristicas muy
particulares en cuanto a la interaccidén persona-ordenador (entornos tridimensionales donde el usuario estd inmerso e
interactia con los objetos, otros usuarios y agentes auténomos), con tecnologias especificas que les dan sustento
(dispositivos de Realidad Virtual), con aplicaciones muy importantes y prometedoras que justifican la investigacion en su
desarrollo (como las aplicaciones en educaciéon o disefio), y auin con numerosos retos abiertos y posibilidades de
investigacién de cara al futuro. Presentacién de las principales lineas de investigacién abiertas en el area de los Entornos
Virtuales Inteligentes, profundizando especialmente en las particularidades de la interaccion en tres dimensiones, los
retos asociados al disefio de agentes virtuales inteligentes, y las aplicaciones de tipo educativo.
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MATERIAS

> 3 o o
w o © (%)
82 18.:| .
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas (CT) X X

Seminarios-talleres (S/T) X X

Estudio y trabajo auténomo individual (ETAI) X X X

Clases practicas (CP) X X

Tutorias (T) X X X

Clase en Laboratorio (L) X X X

Estudio y trabajo en grupo (EG) X X X

Practicas individuales o en Grupo (PA) X X X

Proyectos (PO) X

METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral (LM) X X

Estudio de casos (EC) X

Resolucion de ejercicios y problemas (RE) X

Aprendizaje basado en problemas o practicas (ABP) X

Aprendizaje orientado a proyectos (AOP) X

Aprendizaje cooperativo, en grupo (AC) X X

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccion mdltiple, X X X

emparejamiento de elementos...), de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo X

Pruebas orales (individual, en grupo, presentacién de X X X

temas-trabajos...)

Informes/memorias de practicas

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en X X

grupo)

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores,

habilidades sociales y directivas, conductas de

interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de control...)
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Maédulo

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TEMAS AVANZADOS

MATERIAS

e Investigacion Cientifica y Temas Avanzados

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Se propondra una oferta anual, cuyos contenidos se adecuaran a la consecucién de los resultados de aprendizaje
previstos. Se asegurard siempre una oferta suficientemente amplia que permita cubrir estos resultados asi como sus
competencias.

La oferta serd determinada al comienzo de cada curso académico por la Comisién de Ordenaciéon Académica del Master.

La Comisidn seleccionara aquellos profesores visitantes propuestos a su vez por profesores del Master, para la
imparticion de estos seminarios, basandose en criterios de calidad, actualidad, interés y de adecuacion a las disciplinas
impartidas en la titulacion que se propone. El objetivo de dichos seminarios es la profundizacién en temas relacionados
con las areas de Software y Sistemas.

=
>
et
m
=2
>

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TEMAS
AVANZADOS

Investigacidon

Cientificay
Temas
Avanzados

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas (CT)

Seminarios-talleres (S/T)

Estudio y trabajo auténomo individual (ETAI)

Clases practicas (CP)
Tutorias (T)

Clase en Laboratorio (L)

Estudio y trabajo en grupo (EG)

Practicas individuales o en Grupo (PA) X
Proyectos (PO)

METODOS DOCENTES
Método expositivo/leccion magistral (LM)
Estudio de casos (EC)

Resolucion de ejercicios y problemas (RE)

Aprendizaje basado en problemas o practicas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos (AOP)

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC)

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccién mdltiple,
emparejamiento de elementos...), de respuesta corta
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Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo

Pruebas orales (individual, en grupo, presentacién de temas-
trabajos...)

Informes/memorias de practicas

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo) X

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades
sociales y directivas, conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de control...)

Mddulo

TRABAJO DE FIN DE MASTER

MATERIAS

e Trabajo de Fin de Master

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un Tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Software o Sistemas de
naturaleza principalmente investigadora en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

MATERIAS

(]

TRABAJO DE FIN DE MASTER 238
gt
=

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas (CT)

Seminarios-talleres (S/T)

Estudio y trabajo auténomo individual (ETAI) X

Clases practicas (CP)
Tutorias (T) X

Clase en Laboratorio (L)

Estudio y trabajo en grupo (EG)

Practicas individuales o en Grupo (PA)

Proyectos (PO) X
METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral (LM)

Estudio de casos (EC)

Resolucion de ejercicios y problemas (RE)

Aprendizaje basado en problemas o practicas (ABP)
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Aprendizaje orientado a proyectos (AOP) X

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC)

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccién multiple,
emparejamiento de elementos...), de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo

Pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de temas-
trabajos...)

Informes/memorias de practicas

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

Sistemas de Autoevaluacién (oral, escrita, individual, en grupo)

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades
sociales y directivas, conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de control...)

5.4. Descripcion Detallada de las Materias de Enseianza-Aprendizaje de las
que Consta el Plan de Estudios

Este Master consta de los mdédulos de Software y de Sistemas que engloban a un total de 5 materias de
acuerdo con la estructura descrita anteriormente. En este epigrafe se describiran en detalle las materias del
Master, las competencias que cubren y los resultados de aprendizaje que se pretenden obtener.

En esta seccion de la memoria se describe la composicién de las fichas de las materias asi como los codigos de
competencias utilizados en las mismas. Seguidamente se incluyen las fichas de materias y la descripcién de
actividades formativas y métodos docentes y de evaluacion que se aplicaran para los resultados de aprendizaje
de cada materia.

Se garantiza la imparticion de créditos en lengua inglesa establecido en la normativa de la UPM, que en la
actualidad exige un minimo de 30 ECTS.

Descripcion de la ficha de materias
La informacidn que se recoge en las fichas de cada materia es la siguiente:

e Denominacion de la materia y del médulo al que pertenece

e Numero de créditos europeos (ECTS)

e Caracter (obligatorio/optativo)

e Unidad Temporal

e Competencias generales y especificas abordadas por la materia.

e Lista de asignaturas de la materia

e Requisitos Previos

e Resultados de aprendizaje y su relacion con las competencias, incluyendo los ECTS correspondiente a
cada actividad formativa que debe realizar el alumno por materia

En el caso de que la materia incluya una o varias asignaturas, para cada una de ellas se recoge:

e Denominacion
e Numero de créditos europeos (ECTS)

En relacion con los resultados de aprendizaje, para cada materia se describiran:
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e Actividades formativas y su relacidn con los resultados de aprendizaje.
e Meétodos docentes y su relacién con los resultados de aprendizaje.
e Meétodos de evaluacién y su relacién con los resultados de aprendizaje.

Antes de pasar a la descripcidn de las fichas se describe aqui cémo se realiza la evaluacién de las competencias
generales.

La evaluacion de las competencias generales se llevara a cabo a través de la elaboraciéon de una unica rdbrica
por cada competencia, independientemente de la asignatura del programa en la que ésta se desarrolle. Este
enfoque permitird el seguimiento del alumno en el desarrollo de la competencia a lo largo del programa y
finalmente una valoracion global que certifique los resultados obtenidos al término de sus estudios.

El esquema de la evaluacién del aprendizaje basado en competencias, el esquema de rubrica, no es nuevo en
las universidades espafolas. En la Facultad de Informatica, acorde a otros modelos de acreditacion
internacionales de ingenieria, como ABET, se esta elaborando el desarrollo de estas rubricas que establecen
explicitamente las expectativas del rendimiento del estudiante, a través de:

e la definicidn, por cada competencia genérica, de indicadores o criterios de rendimiento,

e una escala Unica conformada por los siguientes valores por cada competencia: "No deseado", "En
desarrollo", "Satisfactorio" y "Ejemplar"

e yun descriptor del indicador en cada valor de la escala.

Los resultados previos de este trabajo realizado en la Facultad quedan recogidos en el Informe
"COMPETENCIAS TRANSVERSALES O GENERICAS. Definiciones de Criterios para su evaluacién". Este informe
recoge los criterios de evaluacidn elaborados para las siguientes competencias genéricas:

e (Capacidad de analisis y sintesis.

e (Capacidad para el razonamiento légico y matematico.

e (Capacidad para aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

e (Capacidad de comunicacion oral y escrita en la propia lengua y en lenguajes formales, graficos y
simbdlicos.

e Capacidad para usar las TIC (gestidn de la informacion).

e (Capacidad de resolucién de problemas.

e (Capacidad para la redaccion y elaboracidon de documentacion técnica.

e (Capacidad para trabajar en equipo.

e (Capacidad para el aprendizaje auténomo.

e (Capacidad de organizacion y planificacion.

e Capacidad para aportar nuevas ideas (creatividad).

e (Capacidad de comprension de la responsabilidad ética y profesional.

Este trabajo desarrollado en el seno del Proyecto de Innovacién Educativa UPM en 2008 con profesores de
primer curso de la titulacidon de Ingenieria Informatica, se actualizara para las competencias generales de este
titulo. Los resultados obtenidos por los alumnos en el desarrollo de estas competencias constituiran una
entrada al proceso de Medicién de Resultados y Mejora de los Programas Formativos del SIGC-FIUPM.

Fichas de materias
Se detalla a continuacién cada una de las materias que configuran el plan de estudios.

MATERIA DE INGENIERIA DEL SOFTWARE

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE: SOFTWARE
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INGENIERIA DEL SOFTWARE CARACTER CREDITOS ECTS

OBLIGATORIOS 0

OPTATIVOS 8

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHA MATERIA

COMPETENCIAS GENERALES ASOCIADAS A LA MATERIA

CG4a Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG7 Especificacidn y realizacidn de tareas informaticas complejas, poco definidas o no familiares.
CG8 Planteamiento y resolucion de problemas también en areas nuevas y emergentes de su disciplina.

CG9 Aplicacion de los métodos de resolucion de problemas mds recientes o innovadores y que puedan implicar el uso
de otras disciplinas.

CG12 Comprensién amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacion concreta, asi como de sus
limites.

CG13 Apreciacion de los limites del conocimiento actual y de la aplicacion practica de la tecnologia mas reciente.

CG14 Conocimiento y comprension de la informatica necesaria para la creacion de modelos de informacién, y de los
sistemas y procesos complejos.

CG17 Habilidades de gestién y capacidad de liderar un equipo que puede estar integrado por disciplinas y niveles
distingos

CGI20 Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas ideas
dentro de una linea de investigacién.

CGI23 Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su dmbito de estudio/investigacion, asi como su
catalogacidn y valor cientifico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASOCIADAS A LA MATERIA

CEML. Identificar, a partir del estado de la cuestion, la presencia de problemas de investigacion relacionados con la
concepcion, la construccién, el uso y la evaluacion de sistemas sociotécnicos complejos que hagan un uso intensivo de
software

CEM3. Aplicar métodos de investigacidon relevantes a problemas abiertos en el area de la Ingenieria del Software,
relacionados tanto con las caracteristicas peculiares del producto software como con la gestidon del desarrollo del
mismo

CEMA4. Analizar y evaluar los diferentes paradigmas y enfoques de ingenieria de construccidon y gestién de sistemas
basados en software

LISTA DE ASIGNATURAS

e  Estrategias de gestidon y desarrollo de proyectos con metodologias no clasicas (4 ECTS)
e Paradigmas de Programacion (4 ECTS)

e Retos de la Ingenieria del Software para el Siglo XXI (4 ECTS)

e Experimentacién en Ingenieria del Software (4 ECTS)

e Seminarios de la materia

REQUISITOS PREVIOS

No hay

RESULTADOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS

RA-I1S-1: Identificar debilidades en las actividades de estimacién y CG4, CGY, CG17, CEM1,CEM4
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planificacién de proyectos llevados a cabo con metodologias no
clsicas.

RA-IS-2:

Analizar investigaciones pioneras que pretendan cubrir debilidades
en las actividades de estimacidn y planificacion de proyectos
llevados a cabo con metodologias no clasicas

CG12, CG13, CGI23, CEM1, CEM4

RA-IS-3:

Identificar debilidades en las actividades de analisis y disefio de
proyectos llevados a cabo con metodologias no cldsicas.

CG13, CG14, CEM1, CEM4

RA-I1S-4:

Analizar investigaciones pioneras que pretendan cubrir debilidades
en las actividades de requisitos y disefio de proyectos llevados a
cabo con metodologias no clasicas

CG7, CG8, CGY, CG12, CG13, CG14,
CGI20, CGI23, CEM1, CEM4

RA-IS-5: Permite al alumno modelar un programa con estructura
. . . CG4, CG7, CGS8, CGY9, CG12, CG14,
procedimental a partir del enunciado de un problema.
CEM1, CEM4
RA-1S-6: Permite al alumno evaluar si un programa con estructura
. . . CG4, CG7, CG12, CG13, CG14, CEM1,
procedimental es la adecuada atendiendo al enunciado de un CEMA
problema.
RA-I1S-7: Cada estudiante debera ser capaz de resumir, de una forma
. . CG4, CG12, CG13, CGI20, CGI23,
articulada y clara, los principales aspectos merecedores de
. S . . ., CEM1, CEM4
investigacion relacionados con los diferentes Retos de la Ingenieria
del Software
RA-1S-8: Cada estudiante debera ser capaz de articular diferentes vias de
. L, N CG4, CG7, CG8, CGY, CG12, CG13,
investigacion, estructuradas como pequefias propuestas de
. o CG14, CG17, CGI20, CGI23,
proyectos, y enraizadas en las limitaciones del estado del arte, para
CEM1,CEM3
aquellos aspectos que se encuentran en las fronteras del
conocimiento en distintas areas de la Ingenieria del Software
RA-IS-9: Comprender la aplicacidn del paradigma experimental en ingenieria

del software

CG12, CGI20, CEM1,CEM3

RA-IS-10: Disefar experimentos en ingenieria del software, incluyendo

replicaciones experimentales

CG12, CGI20, CEM1,CEM3

RA-IS-11: Realizar agregaciones de experimentos en ingenieria del software

CG12, CGI20, CEM1,CEM3

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
, - S o
INGENIERIADELSOFTWARE | & & & & & & & & o 4 &
< < < < < < < < < X <
o o o o o o o o o ] =
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Clases tedricas (CT) 2.5 ECTS X X X X X
Seminarios-talleres (S/T) 1.0ECTS |X X X X
Estudio y trabajo auténomo 0.5 ECTS
individual (ETAI) ' X X X | X
Clases practicas (CP) 1.0 ECTS
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Tutorias (T) 0.5 ECTS X X X X X

Clase en Laboratorio (L)

Estudio y trabajo en grupo (EG)

Practicas individuales o en 2 0 ECTS
arane (o . X X X X X X X X X

Proyectos (PO)

METODOS DOCENTES
Método expositivo/leccion magistral (LM) | X X X X
Estudio de casos (EC) X X X X

Resolucion de ejercicios y problemas (RE)

Aprendizaje basado en problemas o
practicas (ABP) X X

Aprendizaje orientado a proyectos (AOP)

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC)

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso,
eleccion multiple, emparejamiento de
elementos...), de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo X X X X X

Pruebas orales (individual, en grupo,
presentacion de temas-trabajos...) X X X X X X

Informes/memorias de practicas

Trabajos y proyectos X X X X

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o
simuladas

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita,
individual, en grupo)

Escalas de actitudes (para recoger
opiniones, valores, habilidades sociales y
directivas, conductas de interaccidn,...)
Técnicas de observacion (registros, listas
de control...)

MATERIA DE ANALISIS Y VERIFICACION

MODULO AL QUE PERTENECE: SOFTWARE

DENOMINACION DE LA MATERIA . ,
CARACTER CREDITOS ECTS

ANALISIS Y VERIFICACION OBLIGATORIOS 0

OPTATIVOS 4

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHA MATERIA

COMPETENCIAS GENERALES ASOCIADAS A LA MATERIA

CG4a Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG7 Especificacion y realizacidén de tareas informaticas complejas, poco definidas o no familiares.
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CG8 Planteamiento y resolucion de problemas también en areas nuevas y emergentes de su disciplina.

CG9 Aplicacion de los métodos de resolucidon de problemas mds recientes o innovadores y que puedan implicar el uso
de otras disciplinas.

CG12 Comprensién amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacién concreta, asi como de sus
limites.

CG13 Apreciacion de los limites del conocimiento actual y de la aplicacion practica de la tecnologia mas reciente.

CG14 Conocimiento y comprension de la informatica necesaria para la creacion de modelos de informacién, y de los
sistemas y procesos complejos.

CGI20 Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas ideas
dentro de una linea de investigacién.

CGI23 Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su dmbito de estudio/investigacion, asi como su
catalogacién y valor cientifico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASOCIADAS A LA MATERIA

CEML1. Identificar, a partir del estado de la cuestion, la presencia de problemas de investigacién relacionados con la
concepcidn, la construccion, el uso y la evaluacién de sistemas sociotécnicos complejos que hagan un uso intensivo de
software

CEMA4. Analizar y evaluar los diferentes paradigmas y enfoques de ingenieria de construccion y gestion de sistemas
basados en software

CEMS. Aportar soluciones a aquellos problemas abiertos relacionados con el ambito de aplicaciéon y los métodos,
técnicas y herramientas de Verificacion y Validacién de Software

LISTA DE ASIGNATURAS

e Rigorous Software Development (4 ECTS)
e Verificacidn y validacion de software (4 ECTS)
e Herramientas y Técnicas para el Analisis, Verificacion y Transformacién de Programas (4 ECTS)

e Seminarios de la materia

REQUISITOS PREVIOS

No hay

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE COMPETENCIAS

RA-AV-1: Familiaridad con la idea de requisito de disefio y de implementacién. CG4, CG12, CG13, CEM1, CEM5

RA-AV-2: Familiaridad con diversas técnicas de desarrollo formal.
CG4, CG8, CG9, CG12, CG13,

CEM1, CEM5

RA-AV-3: Conocimiento de varios lenguajes que facilitan la aplicacién de las
CG8, CGY, CG1l2, CG13, CEMI,

técnicas antedichas. CEMS

RA-AV-4: Conocimiento de técnicas de demostracion de correccién de codigo. CG8, CG9, CG12, CG13, CEML,

CEMS5

RA-AV-5: Uso efectivo de técnicas de construccién rigurosa de software.
CG4, CG8, CGEY, CG12, CG13,

CEM1, CEM5

RA-AV-6: Aplicar efectivamente las técnicas de verificacién y validacién de software
CG4, CG8, CG@E9, CG12, CG13,
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CEM1, CEM5

RA-AV-7: Seleccionar la técnica de verificacion/validacion de software més

. CG4, CG8, CG9, CG12, CG13,
adecuada para un proyecto determinado CEM1, CEMS
RA-AV-8: Ser capaz de utilizar las herramientas existentes para el Andlisis estatico
P rashef P 3 CG4, CG8, CG9, CGl2, CG13,
de programas, la Verificacidon formal de programas y la Transformacion CEM1, CEMA4, CEMS
automatica de programas
RA-AV-9: Conocer los fundamentos de la interpretacién abstracta como método de
R CGY, CG12, CG13, CGI20, CGI23,
analisis estatico de programas. CEM1, CEMS
RA-AV-10: Familiarizarse con el analisis del consumo de recursos y con sus diversas
. . CG7, CG8, CG12, CGI20, CEM1,
aplicaciones. CEMS
RA-AV-11: Ser capaz de proporcionar especificaciones formales sobre los
paz de prop P CG7, CG8, CG12, CGI20, CEMI,
resultados esperados y el consumo de recursos de los programas. CEM4, CEMS
RA-AV-12: Comprender, a nivel de usuario, las técnicas de demostracion
P CG4, CG8, CGY9, CG12, CG13,

automatica mas utilizadas en las herramientas de verificacién de
programas.

CEM1, CEM4, CEM5

RA-AV-13: Conocer los conceptos relativos a la transformacién automatica de
programas e identificar las situaciones en las que son beneficiosas diversas
transformaciones de cédigo.

CG4, CG7, CG8, CGY, CG12, CG13,
CGI20, CEM1, CEM5

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

< . T YD LN P QS S oS

ANALISISY VERIFICACION | 2 2 = 2 2 2 2 X X 2 2 2 2
S 2 £ £ 5 343 4 4
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Clases tedricas (CT) 1.0ECTS | X X X X X X X X
Seminarios-talleres (S/T) 0.3 ECTS X X
oo oaees| |y [o | Ix [x | |« .
Clases practicas (CP) 0.5 ECTS X X X X X
Tutorias (T) 0.3 ECTS X X
Clase en Laboratorio (L) 0.3 ECTS X X X X
Estudio y trabajo en grupo (EG) 0.3 ECTS X X
(P;:;tlcas individuales o en Grupo 0.5 ECTS X X X X X X
Proyectos (PO)
METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccidon magistral (LM) X X X X X X X
Estudio de casos (EC) X X X
Resolucién de ejercicios y problemas (RE) X X X X X X X X X
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Aprendizaje basado en problemas o practicas

(ABP) X |X X X |X X |X X
Aprendizaje orientado a proyectos (AOP)

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC) X

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccién
multiple, emparejamiento de elementos...),

de respuesta corta X X

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo X X

Pruebas orales (individual, en grupo,

presentacién de temas-trabajos...) X |X X |X X
Informes/memorias de précticas X X X X

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o
simuladas X X X X
Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita,
individual, en grupo)

Escalas de actitudes (para recoger opiniones,
valores, habilidades sociales y directivas,
conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de
control...)

IMATERIA DE SERVICIOS EN REDES Y SISTEMAS DISTRIBUIDOS

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE: SISTEMAS
SERVICIOS EN REDES Y SISTEMAS CARACTER CREDITOS ECTS
OBLIGATORIOS 0
DISTRIBUIDOS OPTATIVOS 2
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHA
MATERIA
COMPETENCIAS GENERALES ASOCIADAS A LA MATERIA

CG4 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra

de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG7 Especificacion y realizacidn de tareas informdticas complejas, poco definidas o no familiares

CG8 Planteamiento y resolucion de problemas también en areas nuevas y emergentes de su disciplina

CG9 Aplicaciéon de los métodos de resolucion de problemas mas recientes o innovadores y que puedan implicar el uso de otras

disciplinas

CG12 Comprensién amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacién concreta, asi como de sus limites

CG13 Apreciacidn de los limites del conocimiento actual y de la aplicacidn practica de la tecnologia mas reciente

CG14 Conocimiento y comprensién de la informdatica necesaria para la creaciéon de modelos de informacion, y de los sistemas y
procesos complejos

CGI20  Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro de
una linea de investigacion.

CGI23  Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su dmbito de estudio/investigacion, asi como su catalogacion y
valor cientifico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASOCIADAS A LA MATERIA

CEM2. Analizar y sintetizar soluciones a problemas que requieran aproximaciones novedosas para la definicién de la
infraestructura computacional que permita el procesamiento y el analisis de datos de diversa naturaleza

CEM4. Analizar y evaluar los diferentes paradigmas y enfoques de ingenieria de construccion y gestién de sistemas
basados en software

CMEG6. Realizar trabajos de investigacion en las principales lineas de investigacion activas en el drea de los paradigmas
de la computacidn distribuida, sus aplicaciones practicas y la gestidn de la infraestructura necesaria
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CEM9 Evaluar las tecnologias mas innovadoras para la interaccidon persona-ordenador y juzgar de manera critica las

aportaciones a los problemas de investigacion relacionados

LISTA DE ASIGNATURAS

e Fundamentos de Sistemas Distribuidos (4 ECTS)
e Nuevas Tendencias en Sistemas Distribuidos (4 ECTS)
e Service Oriented Computing (Computacién Orientada a Servicios) (4 ECTS)

e Seminarios de la materia

REQUISITOS PREVIOS

No hay

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

COMPETENCIAS

RA-SRSD-1: Conocer principales lineas activas en sistemas distribuidos

CG4,CG12,CG13,CGI20,CGI23,
CEM2, CEM4, CEM6

RA-SRSD-2: Ser capaz de encontrar e identificar articulos seminales de un area de
investigacién en sistemas distribuidos

CG12,CG13,CGI23,CEM2, CEM6

RA-SRSD-3: Ser capaz de estudiar y analizar un nuevo area de investigacién en
sistemas distribuidos

CG4,CG8,G12,
CG13,CGI20,CGI23,CEM2, CEM6

RA-SRSD-4: Ser capaz de relacionar una linea de investigacién emergente en
sistemas distribuidos con los fundamentos de los sistemas distribuidos

CG4,CG8,G12,
CG13,CGI20,CGI23,CEM2, CEM6

RA-SRSD-5: Ser capaz de identificar los principales retos que aborda una linea de
investigacion emergente en sistemas distribuidos

CG4,CG8,G12,
CG13,CGI20,CGI23,CEM2, CEM6

RA-SRSD-6: Conocer caracterizacion sincronia sistemas distribuidos e implicaciones

en posibilidad/imposibilidad de resolucién de protocolos de acuerdo y
coordinacion

CG12,CG13,CG14,CGI20,CEM2,
CEM4, CEM6

RA-SRSD-7: Conocer principales protocolos de coordinacién y acuerdo

CG12,CG13,CG14,CGI20,CEM2,
CEM4, CEM6

RA-SRSD-8: Conocer el radiado fiable: tipos, propiedades y protocolos

CG12,CG13,CG14,CGI20,CEM2,
CEM4, CEM6

RA-SRSD-9: Conocer principios sistemas transaccionales

CG12,CG13,CG14,CGI20,CEM2,
CEM4, CEM6

RA-SRSD-10: Conocer principales protocolos de control de concurrencia y
recuperacion

CG12,CG13,CG14,CGI20,CEM2,
CEM4, CEM6

RA-SRSD-11: Conocer principales protocolos de replicacion de datos y de procesos y

criterios de correccion

CG12,CG13,CG14,CGI20,CEM2,
CEM4, CEM6
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RA-SRSD-12: Ser capaz de entender articulos de investigacion en el drea de sistemas
distribuidos

CG4,CG12,CG13,CG14,CGI23,

CEM2, CEM6

RA-SRSD-13: Comprender los fundamentos del paradigma de computacién
orientada a servicios y entender el lugar que ocupa y las ventajas que
aporta en relacién con otros paradigmas existentes.

CG4,CG12,CG13,CG14,CGI20,

CGI23, CEM4, CEM6

RA-SRSD-14: Ser capaz de analizar y diseiiar aplicaciones desde una aproximacion
orientada a servicios

CG7,CG8,CGY,CG12, CG13,CG14,

CEM4, CEM6

RA-SRSD-15: Ser capaz de componer dindmicamente servicios para dar soporte de
una manera agil a nuevos procesos de negocio distribuidos.

CG7,CG8,CGY,CG12, CG13,CG14,

CEM4, CEM6, CEM9

RA-SRSD-16: Ser capaz de desarrollar un marco de gestién y gobierno de Tl en un

CG7,CG8,CGY,CG12,

ambito SOA dado G13,CG14,CEM6
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
SERVICIOS EN
Fl el el Sl elel el 2SS S] 3] D]S
REDESY SISTEMAS | 3| 2| 3| 3|1 2| 3| 2| 3|1 3| 2| gl a| gl a| gl g
o o o o o o o o o 2 2 2 2 2 2 2
DI Q| D2 R L2 R] DX D] v D] | D] B D
DISTRIBUIDOS S22 2| 2| 2| 2| 2| 2| L E|E| 2] 2] 2] &
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Clases tedricas (CT) | 1.0ECTS |x X X X X X X X X
Seminarios-talleres
(s/T) 0.3 ECTS X X
Estudio y trabajo
auténomo 0.4 ECTS
individual (ETAI) X X X X X X X X X X X | X
Clases practicas (CP) | 0.2 ECTS X
Tutorias (T) 0.2 ECTS X X
Clase en
Laboratorio (L) 0.2 ECTS X
Estudio y trabajo en
grupo (EG) 0.6 ECTS X X X X X X X X X X X
Précticas
individuales o en 0.5 ECTS
Grupo (PA) X
Proyectos (PO)
METODOS DOCENTES
Método expositivo/leccion
magistral (LM) X X X X X X X X X
Estudio de casos (EC) X X X X X
Resolucién de ejercicios y
problemas (RE) X
Aprendizaje basado en
problemas o practicas (ABP)
Aprendizaje orientado a
proyectos (AOP)
Aprendizaje cooperativo, en
grupo(AC) X X X X X
SISTEMAS DE EVALUACION
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Pruebas: objetivas
(verdadero/falso, eleccién
multiple, emparejamiento de
elementos...), de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de
desarrollo

Pruebas orales (individual, en
grupo, presentacion de temas- X X X X X X X X
trabajos...)

Informes/memorias de précticas X X

Trabajos y proyectos X X X X

Pruebas de ejecucion de tareas
reales y/o simuladas

Sistemas de Autoevaluacion
(oral, escrita, individual, en X X
grupo)

Escalas de actitudes (para
recoger opiniones, valores,
habilidades sociales y directivas,
conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion
(registros, listas de control...)

MATERIA DE ANALISIS Y PROCESADO DE DATOS E INFORMACION

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE: Sistemas

CARACTER CREDITOS ECTS

ANALISIS Y PROCESADO DE OBLIGATORIOS 0

DATOS E INFORMACION OPTATIVOS 8

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHA MATERIA

COMPETENCIAS GENERALES ASOCIADAS A LA MATERIA

CG1 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CG3 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG7 Especificacion y realizacidn de tareas informaticas complejas, poco definidas o no familiares

CG8 Planteamiento y resolucion de problemas también en areas nuevas y emergentes de su disciplina

CG9 Aplicacién de los métodos de resolucién de problemas mds recientes o innovadores y que puedan implicar el uso de otras
disciplinas

CG12 Comprension amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacion concreta, asi como de sus limites

CG13 Apreciacidn de los limites del conocimiento actual y de la aplicacidn practica de la tecnologia mas reciente

CG14 Conocimiento y comprensién de la informdatica necesaria para la creaciéon de modelos de informacion, y de los sistemas y
procesos complejos

CG17 Habilidades de gestion y capacidad de liderar un equipo que puede estar integrado por disciplinas y niveles distintos

CG19 Aproximacidn sistematica a la gestion de riesgos (EUROINF)CGI20. Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo
de la informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro de una linea de investigacién.

CGI20  Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro de
una linea de investigacién.

CGI23  Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su dmbito de estudio/investigacion, asi como su catalogacion y
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valor cientifico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASOCIADAS A LA MATERIA

CEM2. Analizar y sintetizar soluciones a problemas que requieran aproximaciones novedosas para la definicién de la
infraestructura computacional que permita el procesamiento y el analisis de datos de diversa naturaleza

CEM7. Evaluar y aplicar las diversas teorias matematicas y estadisticas, y los procesos, métodos y técnicas disponibles
para la extraccion y descubrimiento de conocimiento a partir de grandes volimenes de datos

CEMS. Aplicar los fundamentos tedricos y matematicos adecuados al procesamiento y andlisis de funciones y datos de
diversa naturaleza, y evaluar y disefiar los métodos relacionados para su aplicacién en dominios practicos

LISTA DE ASIGNATURAS

e Concepts, Practices, and Research Challenges of Knowledge Discovery Processes (4 ECTS)

e Computacién Numérica Avanzada (4 ECTS)
e Procesamiento y Analisis de Imagenes (4 ECTS)
e Descubrimiento de Conocimiento en datos temporales (4 ECTS)

e Seminarios de la materia

REQUISITOS PREVIOS

No hay

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

RA-APDI-1: Ser capaz de realizar data mining a través de un proceso,
demostrando su competencia en un estandar incluyendo las fases de
conocimiento del negocio, conocimiento de los datos, analisis
exploratorio de los datos, modelado, evaluacidn y explotacién

CG1, CG3, CG4, CG7, CG14, CG17,
CG19, CGI23, CEM2, CEM7

RA-APDI-2: Manejar aplicaciones software para realizar tareas de data mining

CG4, CG13, CG14, CEM2, CEM7

RA-APDI-3: Comprender los fundamentos y aplicar un amplio y variado
repertorio de algoritmos de clustering, estimacion, prediccion y
clasificacion.

CG4, CG12, CG13, CG14, CaGl23,
CEM2, CEM7, CEM8

RA-APDI-4: Conocer ejemplos de aplicaciones reales y tendencias y lineas de
investigacién

CG4, CG12, CG13, CG14, CGI20,
CEM2, CEM7

RA-APDI-5: Conocer la teoria de métodos de optimizacion clasicos y heuristicos

CG12, CG13, CG14, CGI20, CEM2,
CEMS8

RA-APDI-6: Seleccionar y aplicar métodos de optimizacién a problemas
concretos

CG7, CG8, CGY, CG12, CG13, CG14,
CEM2, CEM8

RA-APDI-7: Conocer y aplicar las bases necesarias de teoria de aproximacion
para resolver algunos problemas de sistemas integrables

CG7, CG8, CGY, CG12, CG13, CG14,
CEM2, CEM8

RA-APDI-8: Comprender los fundamentos tedricos del procesamiento y analisis
de datos tipo imagen

CG4, CG12, CG13, CGI23, CEM2,
CEMS8

RA-APDI-9: Ser capaz de aplicar y evaluar comparativamente técnicas de
procesamiento de imagenes, considerando su implementacién
eficiente, y conocer las problematicas de los sistemas de
almacenamiento de los datos tipo imagen

CG4, CG7, CG8, CGY, CG12, CG14,
CEM2, CEM8
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RA-APDI-10: Ser capaz de aplicar y evaluar comparativamente métodos de
analisis en imagenes para segmentar zonas de interés y obtener
parametros caracteristicos, considerando su implementacién eficiente

CG4, CG7, CG8, CGY, CG12, CG14,
CGI23, CEM2, CEM8

RA-APDI-11: Ser capaz de analizar un dominio para determinar la relevancia de
sus caracteristicas temporales y las tareas de descubrimiento de
conocimiento que se podrian plantear

CG7, CG8, CG13, CGI20, CGI23, CEM2,
CEM7

RA-APDI-12: Ser capaz de utilizar las técnicas de descubrimiento de
conocimiento y su aplicabilidad en cada caso

CG7, CG8, CGY, CG13, CGI20, CGI23,
CEM2, CEM7

RA-APDI-13: Ser capaz de realizar una evaluacién completa del funcionamiento y
utilidad de un proyecto de este tipo.

CG7, CG8, CGY, CG13, CGI20, CGI23,
CEM2, CEM7

ANALISIS Y PROCESADO |RESULTADOS DE APRENDIZAJE

7Y 2 ¥ 2 o9 2 2 3 D 33
DEDATOSE 555588888 ¢¢8¢¢
INFORMACION 2 & & & 2 2 & 2 =2 g g 8 &

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Clases tedricas (CT) 1.5 ECTS X X X X X | x| x Ix Ix
Seminarios-talleres (S/T) 0.3 ECTS X |Ix Ix |Ix
i GO | LoEeTS x| Ix Ix x|« x|
Clases practicas (CP) 1.3 ECTS X |x X | x
Tutorias (T) 0.3 ECTS X |Ix |x x |x
Clase en Laboratorio (L) 1.0 ECTS X X | x
Estudio y trabajo en grupo (EG) 0.5 ECTS X X | x X
F;:;Ucas individuales o en Grupo 1.5 ECTS y y y y y y y . ) )
Proyectos (PO)
METODOS DOCENTES
Método expositivo/leccién magistral (LM) X X X X |x X | X | X [x X
Estudio de casos (EC) X X X | x X
Resolucién de ejercicios y problemas (RE) X X Ix |x X X X
Aprendizaje basado en problemas o practicas
(ABP) X | X X | x
Aprendizaje orientado a proyectos (AOP) X X
Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC) X X X
SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccién
multiple, emparejamiento de elementos...), de
respuesta corta X X X
Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo
Pruebas orales (individual, en grupo,
presentacion de temas-trabajos...) X X |X [X |X X | X
Informes/memorias de practicas X | X | X [x X X
Trabajos y proyectos X X X X X | x X X
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Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o
simuladas X X
Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita,
individual, en grupo)

Escalas de actitudes (para recoger opiniones,
valores, habilidades sociales y directivas,
conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de
control...)

MATERIA DE ENTORNOS VIRTUALES E INTERACCION

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE: SISTEMAS

ENTORNOS VIRTUALES E CARACTER CREDITOS ECTS

INTERACCION OBLIGATORIOS 0
OPTATIVOS 4

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHA MATERIA

COMPETENCIAS GENERALES ASOCIADAS A LA MATERIA

CG2 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG4 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG7 Especificacidon y realizacidn de tareas informaticas complejas, poco definidas o no familiares

CG8 Planteamiento y resolucién de problemas también en dreas nuevas y emergentes de su disciplina

CG9 Aplicacién de los métodos de resolucién de problemas mds recientes o innovadores y que puedan implicar el uso de otras
disciplinas

CG12 Comprensién amplia de las técnicas y métodos aplicables en una especializacién concreta, asi como de sus limites

CG13 Apreciacidn de los limites del conocimiento actual y de la aplicacién practica de la tecnologia mas reciente

CGI20. Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas ideas dentro de
una linea de investigacién.

CGI23. Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su @mbito de estudio/investigacion, asi como su catalogacion y
valor cientifico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASOCIADAS A LA MATERIA

CEM1. Identificar, a partir del estado de la cuestion, la presencia de problemas de investigacion relacionados con la
concepcidn, la construccion, el uso y la evaluacién de sistemas sociotécnicos complejos que hagan un uso intensivo de
software

CEMO9. Evaluar las tecnologias mas innovadoras para la interaccidon persona-ordenador y juzgar de manera critica las
aportaciones a los problemas de investigacion relacionados .

LISTA DE ASIGNATURAS

e Retos en la Informatica Accesible para Personas con Diversidad Funcional (4 ECTS)
e Entornos Virtuales Inteligentes: Tecnologias, Arquitecturas y Aplicaciones (4 ECTS)

e Seminarios de la materia

REQUISITOS PREVIOS
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No hay

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

RA-EVI-1: Capacidad de plantear un proyecto de construccion de un entorno

virtual inteligente, estableciendo el proceso a seguir, las tecnologias a
utilizar, las posibilidades de interaccién a ofrecer, y el rol a desempefiar

por los agentes virtuales inteligentes, y seleccionar las tecnologias,
arquitecturas y herramientas mds apropiadas para llevarlo a cabo.

CG2, CG4, CG7, CG8, CGY, CG12,
CG13, CEM1,CEM9

RA-EVI-2: Capacidad de plantear y llevar a la practica el disefio de una
investigacién en el ambito de la interaccion persona-ordenador en el
contexto de un entorno virtual inteligente

CG2, CG7, CG8, CG12, CG13, CaGI20,
CGI23, CEM1,CEM9

RA-EVI-3: Capacidad de plantear y llevar a la practica el disefio de una

investigacion en el ambito de las capacidades de los agentes virtuales

inteligentes

CG2, CG7, CG8, CG12, CG13, CGI20,
CGI23, CEM1,CEM9

RA-EVI-4: Capacidad de plantear y llevar a la practica el disefio de una
investigacién en el ambito de las tecnologias y arquitecturas para
entornos virtuales inteligentes

CG2, CG7, CG8, CG12, CG13, CaGI20,
CGI23, CEM1,CEM9

RA-EVI-5: Conocer las ayudas técnicas y su interaccion con TIC

CG12, CEM1,CEMS

RA-EVI-6: Conocer los principios de diseio para todos en relacién con las TIC

CG2, CG4, CG12, CEM1,CEM9

RA-EVI-7: Utilizar y definir métodos y herramientas para la evaluacion de la
accesibilidad de productos TIC

CG2, CG4, CG12, CG13, CEM1,CEM9

RA-EVI-8: Utilizar y definir métodos y herramientas para el disefio centrado en el

usuario de productos TIC accesibles

CG2, CG4, CG12, CG13, CEM1,CEM9

RA-EVI-9: Utilizar normas técnicas de accesibilidad TIC y participar en su
desarrollo

CG2, CG12, CG13, CGI20, CGI23,
CEM1,CEM9

ENTORNOS VIRTUALES E
INTERACCION

RA-EVI-1
RA-EVI-2
RA-EVI-3
RA-EVI-4

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA-EVI-5
RA-EVI-6
RA-EVI-7
RA-EVI-8
RA-EVI-9

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas (CT) 1.0 ECTS |X X X X X X X
Seminarios-talleres (S/T) 0.3 ECTS

e ™ oas | [, [, |, x| x|
Clases practicas (CP)

Tutorias (T) 0.2 ECTS |X X X X X X X X
Clase en Laboratorio (L) 0.3 ECTS
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Estudio y trabajo en grupo (EG) | 1.0 ECTS | X X X X X X

Practicas individuales o en

0.4 ECTS
Grupo (PA) X X X X X X
Proyectos (PO) 0.2 ECTS |X
METODOS DOCENTES
Método expositivo/leccion magistral (LM) | X X X X X X

Estudio de casos (EC)

Resolucion de ejercicios y problemas (RE)

Aprendizaje basado en problemas o
practicas (ABP) X X X X X X

Aprendizaje orientado a proyectos (AOP) | X

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC) X X X X X X

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso,
eleccidon multiple, emparejamiento de
elementos...), de respuesta corta X X

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo

Pruebas orales (individual, en grupo,
presentacion de temas-trabajos...) X

Informes/memorias de practicas

Trabajos y proyectos X

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o

simuladas

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita,

individual, en grupo) X X X X

Escalas de actitudes (para recoger
opiniones, valores, habilidades sociales y
directivas, conductas de interaccidn,...)

Técnicas de observacion (registros, listas
de control...)

MATERIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TEMAS AVANZADOS

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE: INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TEMAS AVANZADOS.
INVESTIGACION CIENTIFICAYY CARACTER CREDITOS ECTS
TEMAS AVANZADOS OBLIGATORIOS 2
OPTATIVOS 7

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHA MATERIA

COMPETENCIAS GENERALES ASOCIADAS A LA MATERIA

CG1 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CG18 Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.
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CG19 Aproximacion sistematica a la gestion de riesgos.

CGI21 Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico en el campo de la informatica, siendo capaz
de identificar, localizar y obtener datos requeridos en un trabajo de investigacién, de disefiar y guiar investigaciones
analiticas, de modelado y experimentales, asi como de evaluar datos de una manera critica y extraer conclusiones.

CGI22 Capacidad para valorar la importancia de las fuentes documentales, manejarlas y buscar la informacion para el
desarrollo de cualquier trabajo de investigacion.

CGI23 Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su dmbito de estudio/investigacion, asi como su
catalogacién y valor cientifico.

CGI24 Que el estudiante adquiera el conocimiento necesario sobre los mecanismos de financiacidn de la investigacién y
transferencia de la tecnologia, y sobre la legislacién vigente sobre proteccion de resultados.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASOCIADAS A LA MATERIA

Debido al caracter dinamico de los seminarios y a la variabilidad en el profesorado que los impartira (en muchos casos,
profesores visitantes e invitados) no es posible establecer un enlace directo con competencias especificas concretas.

LISTA DE ASIGNATURAS
e Meétodo Cientifico (2 ECTS)
e Seminarios de la materia
RESULTADOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS

RA-MC-1: Capacidad de de plantear los requisitos necesarios para poner en CG1, CGI21
practica un proceso de investigacién cientificamente riguroso
orientado a reducir el espacio existente entre una idea
potencialmente prometedora y su validacién en el mundo real.

RA-MC-2: Capacidad de evaluar las distintas opciones, métodos y

) . e . CG18, Cal21
herramientas cientificas y cientifico-técnicas mas adecuadas para la
investigacion que se plantea acometer.
RA-MC-3: Conocer, aplicar y criticar la bibliografia referente a un tema de
CGI22, CGI23

investigacion con objeto de utilizarla como impulso o cimiento de
una idea nueva y de su proceso de investigacién asociado.

RA-MC4: Capacidad de plantear un proyecto de investigacion que detalle el
, Lo . . CGI24, CG18, CG19
proceso, método, esfuerzos, objetivos, costes, tiempos y riesgos
asociados a una tarea de investigacion cientificamente rigurosa y
que tendra lugar en contextos internacionales de colaboracién con

otras instituciones, publicas y privadas.

RESULTADOS DE
L . APRENDIZAJE
INVESTIGACION CIENTIFICA Y TEMAS
i B B
[CHNCHNCH NS
AVANZADOS S|5|3|3
T |<|<|<
o= o o o
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Clases tedricas (CT) 1.3ECTS| X X
Seminarios-talleres (S/T) 6.5ECTS| X | X | X
Estudio y trabajo auténomo individual (ETAI)
Clases practicas (CP)
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Tutorias (T)

Clase en Laboratorio (L)

Estudio y trabajo en grupo (EG)

Practicas individuales o en Grupo (PA)

O09ECTS| X | X | X | X

Proyectos (PO)

METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccion magistral (LM)

Estudio de casos (EC)

Resolucion de ejercicios y problemas (RE)

Aprendizaje basado en problemas o practicas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos (AOP)

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC)

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccién mdltiple,
emparejamiento de elementos...), de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo

trabajos...)

Pruebas orales (individual, en grupo, presentacién de temas-

Informes/memorias de practicas

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo) X | X

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades
sociales y directivas, conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de control...)

MATERIA DE TRABAJO DE FIN DE MASTER

DENOMINACION DE LA MATERIA

TRABAJO DE FIN DE MASTER

MODULO AL QUE PERTENECE: TRABAJO DE FIN DE MASTER

CARACTER CREDITOS ECTS
OBLIGATORIOS 15
OPTATIVOS 0

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHA MATERIA

COMPETENCIAS GENERALES ASOCIADAS A LA MATERIA

estudio.

CG1 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de

CG2 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios

CG3 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
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CG4 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG5 Organizacion y planificacién.
CG6 Gestidn de la informacion.
CG8 Planteamiento y resolucidn de problemas también en areas nuevas y emergentes de su disciplina.

CG9 Aplicacion de los métodos de resolucidon de problemas mds recientes o innovadores y que puedan implicar el uso
de otras disciplinas.

CG10 Capacidad de pensamiento creativa con el objetivo de desarrollar enfoques y métodos nuevos y originales.
CG11 Integracion del conocimiento a partir de disciplinas diferentes, asi como el manejo de la complejidad.
CG13 Apreciacion de los limites del conocimiento actual y de la aplicacidon practica de la tecnologia mas reciente.
CG15 Capacidad para contribuir al desarrollo futuro de la informatica.

CG16 Capacidad de trabajar de forma independiente en su campo profesional.

CG17 Habilidades de gestidén y capacidad de liderar un equipo que puede estar integrado por disciplinas y niveles
distintos.

CGI21 Comprender el procedimiento, valor y limites del método cientifico en el campo de la informatica, siendo capaz
de identificar, localizar y obtener datos requeridos en un trabajo de investigacién, de disefiar y guiar investigaciones
analiticas, de modelado y experimentales, asi como de evaluar datos de una manera critica y extraer conclusiones.
CGI23 Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su dmbito de estudio/investigacion, asi como su
catalogacién y valor cientifico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASOCIADAS A LA MATERIA

En funcién del tema del trabajo, se podran adquirir cualesquiera de las competencias especificas de las diferentes
materias del Master:

CEM1 Identificar, a partir del estado de la cuestion, la presencia de problemas de investigacion relacionados con la
concepcidén, la construccidn, el uso y la evaluacidn de sistemas sociotécnicos complejos que hagan un uso intensivo de
software

CEM2 Analizar y sintetizar soluciones a problemas que requieran aproximaciones novedosas para la definicién de la
infraestructura computacional que permita el procesamiento y el andlisis de datos de diversa naturaleza

CEM3 Aplicar métodos de investigacidon relevantes a problemas abiertos en el area de la Ingenieria del Software,
relacionados tanto con las caracteristicas peculiares del producto software como con la gestidon del desarrollo del
mismo

CEM4 Analizar y evaluar los diferentes paradigmas y enfoques de ingenieria de construccién y gestiéon de sistemas
basados en software.

CEM5  Aportar soluciones a aquellos problemas abiertos relacionados con el dmbito de aplicacion y los métodos,
técnicas y herramientas de Verificacién y Validacion de Software

CEM6 Realizar trabajos de investigacion en las principales lineas de investigacidn activas en el area de los paradigmas
de la computacion distribuida, sus aplicaciones practicas y la gestion de la infraestructura necesaria

CEM7 Evaluary aplicar las diversas teorias matematicas y estadisticas, y los procesos, métodos y técnicas disponibles
para la extraccién y descubrimiento de conocimiento a partir de grandes voliumenes de datos

CEMS8 Aplicar los fundamentos tedricos y matematicos adecuados al procesamiento y analisis de funciones y datos
de diversa naturaleza, y evaluar y diseiar los métodos relacionados para su aplicacion en dominios practicos

CEM9 Evaluar las tecnologias mas innovadoras para la interaccion persona-ordenador y juzgar de manera critica las
aportaciones a los problemas de investigacion relacionados

REQUISITOS PREVIOS

No hay
RESULTADOS DE APRENDIZAIJE COMPETENCIAS
RA-TFM-1: Aplicacién, comunicacion y capacitacidn para la puesta en practica y GENERALES: CG1, CG3, CG4
aplicacién de los conocimientos adquiridos con objeto de planteary ESPECIFICAS: SERAN
resolver problemas de investigacién concretos. DEPENDIENTES DEL TEMA
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CONCRETO DEL TRABAJO DE FIN
DE MASTER, A ELEGIR ENTRE:
CEM1, CEM2, CEM3, CEM4, CEMS5,
CEM®6, CEM7, CEMS, CEMO.

RA-TFM-2: Capacidad de materializar y llevar a término un enfoque

multidisciplinar, innovador y creativo aplicado a un problema real que se

encuentre en los limites tecnoldgicos y de conocimiento.

CG9, CG10, CG13

ESPECIFICAS: SERAN
DEPENDIENTES DEL TEMA
CONCRETO DEL TRABAJO DE FIN
DE MASTER, A ELEGIR ENTRE:
CEM1, CEM2, CEM3, CEM4, CEMS,
CEM6, CEM7, CEMS8, CEM9.

RA-TFM-3: Ser capaz de identificar, organizar y planificar el proceso de

planteamiento y resolucion de un problema concreto de investigacion.

CG5, CG6, CG8

ESPECIFICAS: SERAN
DEPENDIENTES DEL TEMA
CONCRETO DEL TRABAJO DE FIN
DE MASTER, A ELEGIR ENTRE:
CEM1, CEM2, CEM3, CEM4, CEMS,
CEM6, CEM7, CEMS8, CEMO9.

RA-TFM-4: Comenzar los primeros pasos de una carrera de investigador que le

permita realizar contribuciones relevantes, asi como habilidades bdsicas

de gestion y direccion de la investigacidon en el ambito de la informatica.

CCG15, CG16, G17

ESPECIFICAS: SERAN
DEPENDIENTES DEL TEMA
CONCRETO DEL TRABAJO DE FIN
DE MASTER, A ELEGIR ENTRE:
CEM1, CEM2, CEM3, CEM4, CEMS,
CEM6, CEM7, CEMS8, CEM9.

RA-TFM-5: Manejar la bibliografia sobre un tema con el objetivo no sélo de

conocerla y criticarlas sino de utilizarla como plataforma y guia para

identificar problemas abiertos y dirigir sus investigaciones.

CG9, CGI23

ESPECIFICAS: SERAN
DEPENDIENTES DEL TEMA
CONCRETO DEL TRABAJO DE FIN
DE MASTER, A ELEGIR ENTRE:
CEM1, CEM2, CEM3, CEM4, CEMS,
CEM6, CEM7, CEMS8, CEM9.

RESULTADOS DE
APRENDIZAIJE

TRABAJO DE FIN DE MASTER

RA-TFM-1

RA-TFM-2

RA-TFM-3
RA-TFM-4
RA-TFM-5

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas (CT) ‘
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Seminarios-talleres (S/T)

Estudio y trabajo auténomo individual (ETAI) 1.0 ECTS

Clases practicas (CP)

Tutorias (T) 1.5 ECTS

Clase en Laboratorio (L)

Estudio y trabajo en grupo (EG)

Practicas individuales o en Grupo (PA)

Proyectos (PO) 11.0 ECTS

METODOS DOCENTES

Método expositivo/leccidon magistral (LM)

Estudio de casos (EC)

Resolucién de ejercicios y problemas (RE)

Aprendizaje basado en problemas o practicas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos (AOP)

Aprendizaje cooperativo, en grupo(AC)

SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas: objetivas (verdadero/falso, eleccién multiple, emparejamiento de
elementos...), de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo

Pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de temas-trabajos...)

Informes/memorias de practicas

>

>

>

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas

Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades sociales y
directivas, conductas de interaccion,...)

Técnicas de observacion (registros, listas de control...)
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6. Personal académico

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el Plan de estudios propuesto: Categoria académica, su
vinculacidn a la universidad y su experiencia docente e investigadora o
profesional

El profesorado del que dispone la Facultad de Informatica de la UPM permite cubrir la carga docente que
genera el conjunto de planes de estudios propuestos, asi como el nimero de horas que requieren presencia
y/o participacién de profesores para la correcta realizacidon de las actividades formativas previstas. No se
plantean por tanto necesidades adicionales de plantilla.

En el resto de este capitulo, se aporta informacion sobre la adecuacién del profesorado que participa en el
Master que se propone. A la hora de contabilizar la dedicacidn docente del profesorado, se han utilizado las

siguientes cifras:

Horas de
Figura docente Dedicacién docencia Legislacion aplicable
semanal
Cate.drat|.c0 de Tiempo Completo 8+6 Real Decreto 898/1985, de 30 de abril
Universidad
Titular de Universidad Tiempo Completo 8+6 Real Decreto 898/1985, de 30 de abril
Titular de E |
|u a.r € . scye a Tiempo Completo 12+6 Real Decreto 898/1985, de 30 de abril
Universitaria
. | Convenio de PDI Laboral de las
Contratado Doctor Tiempo Completo 8+6 Universidades de Madrid
| Convenio de Personal Docente e
Colaborador Tiempo Completo 12+6 Investigador Laboral de las Universidades
de Madrid
. . Art. 49, Ley Organica 4/2007, de 12 de abril,
Ayudante Tiempo Completo 60 horas/afio de Universidades
Asociado con Contrato Tiempo Combleto 846 | Convenio de PDI Laboral de las
Administrativo P P Universidades de Madrid
Asociados con . . , | Convenio de PDI Laboral de las
Contrato Tiempo Parcial 3+366+6 . . .
.. . Universidades de Madrid
Administrativo

La siguiente tabla recoge el niumero total de profesores de la Facultad, asi como el nimero total de profesores
implicados en la docencia del Master (se debe observar que parte de los profesores de seminarios no estan
prefijados y no se tienen en cuenta en las tablas, puesto que estdn previstas actualizaciones frecuentes para
adaptarse a las ultimas tendencias en los temas relacionados con el Master, ademas de contar con profesores
invitados de prestigio de otras Universidades, tanto espafiolas como extranjeras). La informacién relativa a
profesores que se relaciona en esta propuesta estd referida al conjunto de profesores que se ha previsto para
el primer afio de implantacién del programa, contemplandose la posibilidad de que pudiera haber cambios en
el profesorado garantizando siempre las ratios y los criterios de calidad.
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Numero total 22 103 5 19 12 3

Numero de Doctores 22 103 1 19 2 0 3 1

Con dedicacién a Tiempo Completo 22 100 5 19 12 4 0

Master Universitario en Software y

. 2 17 4

Sistemas

Como se ve en la tabla anterior, el nUmero de profesores de la Facultad que participan en la Titulacién en
equivalentes a jornada completa es de 23. En concreto, los 23 profesores del Centro implicados en la
imparticion del Titulo estdn adscritos al Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria de
Software (DLSIIS) de la Facultad. Asimismo, se cuenta con la participacion de un profesor del Departamento de
Organizacién y Estructura de la Informacion de la Escuela Universitaria de Informatica de la UPM. Por lo tanto,
el profesorado en equivalentes a tiempo completo de la titulacion es de 24.

El Centro cuenta con personal de apoyo suficiente. La siguiente tabla detalla el personal de apoyo disponible,
su vinculacion a la universidad en términos de categoria profesional y servicio en el que desarrollan su actividad
y su experiencia profesional:

Administracion | Laboratorios - Servicios
Biblioteca -
General y Talleres Informaticos

N D N D N D N D

N2 Funcionarios A1 0 0 0 0 0 0 4 4

N2 Funcionarios A2 5 5 0 0 2 2 6 6

N2 Funcionarios B 0 0 0 0 0 0 0 0

N2 Funcionarios C1 23 23 0 0 2 2 0 0

N2 Funcionarios C2 9 0 0 0 0 0 0

N2 de Laborales Grupo A 0 0 0 0 1 1 0 0

N2 de Laborales Grupo B 0 0 0 0 0 0 0 0

N2 de Laborales Grupo C 12 12 18 18 4 4 5 5

N2 de Laborales Grupo D 8 8 0 0 1 1 0 0

Otro personal 2 2 2 2 2 2 2 2
N: Necesidades

D: Disponibles

(Se indica el niUmero de personas equivalentes a tiempo completo)

Las necesidades de formacién del PDI y PAS se atenderan segun lo establecido en el plan de formacién de la
UPM.

6.2. Adecuacion del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios
disponible
El perfil y la formacion del profesorado y personal docente de apoyo disponible son adecuados teniendo en

cuenta los objetivos del Titulo. En este sentido, todo el personal docente participante pertenece a alguna de las
siguientes ramas o areas de conocimiento:

- Ciencias de la Computacidn e Inteligencia Artificial (67% de los profesores)
- Lenguajes y Sistemas Informaticos (33% de los profesores)
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Seguidamente, se incluyen en esta seccién tablas con diversos datos relevantes en relacion a los profesores de
la titulacién.

La siguiente tabla recoge la experiencia docente por cada categoria de personal docente e investigador de los
profesores del programa. Todos ellos son Doctores a tiempo completo, y se observa que, si bien la plantilla es
joven, cuenta con suficiente experiencia docente, siempre superior a 9 afios, con una media superior a 17 afios.

Experiencia Docente por Cada Categoria de
Personal Docente e Investigador
Catedratico de Titular de Contratado
Universidad Universidad ™ Doctor
Menor de 10 afios 0 0 1
Entre 10y 15 afios 0 7 2
Entre 15y 20 afios 1 9 1
Superior a 20 afos 1 2 0

La siguiente tabla muestra la distribucién de nimero de quinquenios reconocidos, respecto al de profesores del
programa de Master de Investigacion en Software y Sistemas, donde puede verse que el conjunto de
profesores tiene una media superior a 2,7 quinquenios por profesor.

Numero de Profesores por Modulos de Docencia (Quinquenios)

N2 de Mddulos (Quinquenios) 1 2 3 4 5 6
N2 de Profesores 1 10 9 3 0 1
Ratio quinquenios /profesores 2,75

La siguiente tabla muestra la distribucion de nimero de sexenios, respecto al de profesores del programa de
Master Universitario en Software y Sistemas, donde puede verse que el conjunto de profesores tiene una
media de 1,458 sexenios por profesor.

Numero de Profesores por Médulos de
Investigacidn (Sexenios)

N2 de Mddulos (Sexenios) 0 1 2 3
N2 de Profesores 3 8 12 1
Ratio sexenios/profesores 1,458

La siguiente tabla incluye la experiencia profesional en la empresa de los profesores del programa. Si bien se ve
que la mayoria de los profesores del programa se han centrado en la carrera docente e investigadora, un tercio
de ellos cuenta con experiencia empresarial, teniendo éstos una media superior a 5 afios de experiencia
profesional.

® Para esta tabla, la categoria de Catedrético de Escuela Universitaria se ha asimilado a la de Titular de Universidad
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Experiencia Profesional por Cada Categoria de
Personal Docente e Investigador
Catedratico de Titular de Contratado
Universidad Universidad Doctor
Menor de 5 aios 1 4 1
Entre 5y 15 aios 0 2 0
Superior a 15 afos 1 1 0

El personal docente e investigador (PDI) de la Facultad de Informatica de la Universidad Politécnica de Madrid
lidera el ranking regional de articulos producidos sobre Informatica en el periodo 2000-2006, segun los
indicadores de produccién cientifica y técnica elaborados por la Comunidad de Madrid y difundidos por
madri+d2°). El PDI de la Facultad de Informdatica de la UPM habia publicado, a fecha de finalizacién de dicho
estudio, un total de 327 articulos sobre Informatica en ese periodo, que representan el 16,7% del total
publicado por los siete centros regionales especializados. Le sigue en segundo puesto la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad Carlos Ill, con 292 articulos que representan el 14,9% del total de articulos, y la
Facultad de Informatica de la Universidad Complutense, con 251 articulos y el 12,8% del total. La Facultad de
Informatica de la UPM en su conjunto generd un total de 453 articulos de 34 materias diferentes en el periodo
analizado, de los que 210 correspondieron a Informatica, Teoria y Métodos, 105 a Informatica e Inteligencia
Artificial y 39 a Informatica e Ingenieria del Software. El Factor de Impacto medio de estos articulos fue,
respectivamente, del 0,473; del 0,750 y del 0,812.

Globalmente, la Facultad de Informatica de la UPM figura en lugar destacado en el ranking de centros con
mayor produccion cientifica de la Comunidad de Madrid (mas de 100 articulos) en el periodo 2001-2005, con
un total de 310 articulos publicados, un promedio de 62 articulos anuales y el 1,4 % del total regional, segun la
informacion recogida en la base de datos WoS.

La produccidn cientifica de la Comunidad de Madrid segun se recoge en las bases de datos WoS, ICYT, IME e
ISOC ascendié en 2001-2004 a un total de 59.216 documentos, lo que supone un 28% de la produccion total
espafiola, segln estos indicadores. Madrid concentra el mayor potencial investigador entre todas las
Comunidades Autdonomas, ya que casi un tercio de todo lo que se publica en Espafia procede de autores y
centros de la Comunidad de Madrid. El estudio de indicadores ha sido realizado por el CINDOC, del CSIC,
continuando estudios anteriores y como resultado del Programa de Indicadores de Produccién Cientifica de la
Comunidad de Madrid 2007, incluido en el IV PRICYT. El estudio analiza la produccion cientifica y tecnoldgica de
la Comunidad de Madrid de difusidn internacional en el periodo 2000-2006 en todas las disciplinas, asi como la
produccion de difusién nacional en el periodo 2001-2005.

Dentro de la propia Universidad, la Facultad de Informatica de la UPM se sitla en quinta posicién de todos los
centros de la UPM con 521 intervenciones, clasificadas por articulos en revistas (106), capitulos de libros (52),
conferencias (24), cursos, seminarios y tutoriales (48), informes (6), libros (8), y ponencias a congresos (284). El
registro de las publicaciones cientificas es considerablemente alto, lo que puede consultarse en los indicadores
disponibles a la comunidad cientifica y nuestras investigaciones son frecuentemente premiadas con
prestigiosos premios.

Mads concretamente, en lo referido a la produccion cientifica de los profesores del Master en el periodo 2004-
2007, las publicaciones obtenidas de media por afio son aproximadamente:

2 http://www.madrimasd.org/informacionidi/biblioteca/publicacion/coleccion-madrimasd/default.asp#34

! En la fecha de elaboracién de la presente memoria, los Gltimos datos disponibles en la Memoria de Investigacién del Departamento
corresponden a 2007.
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e Publicaciones en revistas que aparecen en el JCR: 19 / afio
e Publicaciones en otras revistas: 23 / afio

e Contribuciones a congresos: 25 / afio

e Capitulos de libros: 9 / afio

e Libros: 8/ afo

=>» Total: 84 / afio

Ademas, dada la orientacidn investigadora del Master Universitario en Software y Sistemas, que se propone
como periodo de formacion del Doctorado en Software y Sistemas, también es importante destacar que en el
ultimo decenio los profesores implicados en la imparticién del titulo que se propone han dirigido un total de 40
Tesis Doctorales, lo cual avala la capacidad del profesorado para la investigacién y la formacién de
investigadores.

En lo que se refiere a desarrollo de proyectos de investigacion en Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacioén, la Facultad de Informatica de la UPM participan activamente en programas nacionales e
internacionales, entre los que cabe destacar el programa nacional en Tecnologias Informaticas (TIN) y los
Programas Marco de la UE, ademas de Eureka-ITEA, Eureka-CELTIC, etc. La Facultad de Informatica de la UPM
desarrolla el 8% del total de proyectos de la UPM. Es el quinto centro de la Politécnica que mas proyectos de
investigacion genera, segun el Observatorio I+D+i creado por esta Universidad para concentrar en la Web toda
la informacién relacionada con la investigacion en la Universidad Politécnica de Madrid
(http://www2.upm.es/observatorio/vi/index.jsp). Segun datos de 2007, los ultimos disponibles, la Facultad de

Informatica de la UPM desarrolld en ese afio un total de 224 proyectos, lo que representa el 8% de los 2.829
desarrollados en la UPM ese afio. Estas cifras son relevantes por cuanto la UPM lidera el desarrollo tecnoldgico
en Espafa y juega un papel primordial en las actividades académicas y de investigacién espafiola y europea,
siendo la universidad espafiola que mds participacién demuestra y mas financiacién recibe en proyectos de
investigacion europeos (informacidn actualizada al fin del VI Programa Marco de la UE) y con mas de 20
Escuelas y Facultades.

Mas concretamente, en lo que respecta a la participacién en proyectos de investigacién, exclusivamente de los
profesores del programa de Master, durante el periodo 2004-2007, el nUmero aproximado de proyectos de
investigacién fue:

e Proyectos y convenios en convocatorias publicas competitivas: 34 / afio
e Proyectos y convenios de financiacion publica no competitiva: 5 / afio

e Proyectos y convenios de financiacion privada: 8 / afio

e Proyectos de innovacion educativa: 5 / afio

=>» Total: 52 / afio

Los datos ofrecidos por los indicadores regionales estan en linea con otros indicadores y confirman que tanto la
Facultad de Informatica de la UPM como el Departamento al cual se adscriben la casi totalidad de los
profesores implicados en el programa, tienen un buen nimero de grupos de investigacion y cientificos de
primera linea mundial. De hecho, los profesores del programa forman parte de un total de 9 grupos de
investigacion reconocidos por la UPM. Es interesante destacar que a este liderazgo en calidad cientifica le
corresponde una alta calidad docente, ya que en un area como la Informatica, en continua evolucién, no puede
entenderse una docencia de calidad si no va asociada a una excelencia investigadora.

Por ultimo, la siguiente tabla resume la experiencia profesional en la propia Universidad del personal de apoyo
con el que cuenta el programa de Master, clasificado segun su vinculacién a la Universidad. Se puede ver que la
mayoria del personal de administracidn y servicios supera los 10 afios de experiencia profesional.

-83-


http://www2.upm.es/observatorio/vi/index.jsp

Experiencia Profesional por
cada Categoria de Personal de
Apoyo
Funcionario Laboral
Menor de 5 aiios 7 6
Entre 5y 10 afios 4 5
Superior a 10 aifos 40 39

6.3. Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres
y mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad

La Universidad Politécnica de Madrid dispone de los mecanismos adecuados para asegurar que la contratacion
del profesorado y del personal de apoyo en todos sus Centros se realiza atendiendo a los criterios de igualdad
entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad. Estos mecanismos se apoyan
en la normativa UPM existente al respecto, que incluye:

e (Criterios para convocar concursos de acceso a los que pueden concurrir profesores de la UPM
habilitados para los cuerpos docentes universitarios:
http://www.upm.es/normativa/pdi/criterios_concursos_profesores habilitados.pdf.

e Reglamento para la contratacién de personal docente e investigador en régimen laboral:
http://www.upm.es/personal/pdi/normativa/Reglamento_contratacion_personal_docente.pdf

e Baremo a emplear en los procesos de seleccion de los profesores contratados:
http://www.upm.es/personal/pdi/normativa/baremo.pdf

e Normativa para la provision de plazas de Funcionarios interinos de los cuerpos docentes:
http://www.upm.es/personal/pdi/normativa/Normativa_seleccion_plazas_func_interinos_CDU.pdf

e Normativa para el nombramiento y la contratacidn de Profesores Eméritos de la UPM:
http://www.upm.es/personal/pdi/normativa/emeritosNormas. pdf

e Normativa para la contratacién de Profesores Visitantes de la UPM:
http://www.upm.es/personal/pdi/normativa/Normativa_seleccion_plazas func_interinos CDU.pdf

e Reglamento de Profesor "AD HONOREM" de la Universidad Politécnica de Madrid:
http://www.upm.es/normativa/pdi/adhonorem.pdf

e ley 1/1986, de 10 de abril, de la Funcién Pdblica de la Comunidad de Madrid:
http://www.upm.es/normativa/rrhh/Ley 1 1986.pdf

e Real Decreto 364/1995, de 10 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento General de Ingreso del

Personal al Servicio de la Administracion General del Estado y de Provision de Puestos de Trabajo y
Promocion Profesional de los Funcionarios Civiles de la Administracion General del Estado:
http://www.upm.es/normativa/rrhh/Real_Decreto_364 1995.pdf

e Orden 1285/99, de 11 de mayo, por la que se aprueban instrucciones relativas al funcionamiento y

actuacion de los Tribunales de seleccion en el ambito de la Administraciéon de la Comunidad de
Madrid: http://www.upm.es/normativa/rrhh/Orden 1285 1999.pdf

Esta normativa cumple con lo establecido en la legislacion existente al respecto, que incluye:

e Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres.
e ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.
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Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al empleado publico y la

provision de puestos de trabajo de las personas con discapacidad (publicado en el BOE de 17 de
diciembre de 2004).

Convencién de Naciones Unidas sobre la eliminacion de todas las formas de discriminacion contra la
mujer.
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7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Con los recursos materiales disponibles en el Centro (aulas convencionales, aulas polivalentes, aulas
informaticas y laboratorios), se puede cubrir la carga docente generada por el plan de estudios propuesto y el
tamafio (niUmero de puestos) de las aulas en que deban realizarse las distintas actividades que requieren la
presencia de los alumnos y/o del profesor. Los medios materiales disponibles en el Centro observan los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

Ademds, se hace constar que el Centro satisface los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos,
segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Las siguientes dos tablas muestran la disponibilidad de aulas para docencia. En la primera, se especifica la
prevision de uso de todas las aulas no informatizadas disponibles para la imparticiéon de la nueva titulacién del
Master Universitario en Software y Sistemas.

De los porcentajes de uso reflejados en la misma se desprende que la disponibilidad de puestos, en todas las
modalidades de aulas, es suficiente para cubrir holgadamente las necesidades del nuevo plan que puede ser,
por tanto, implantado sin afectar al resto de titulaciones que se imparten en el Centro, ya que el uso que se
hace en dichas titulaciones de estos recursos es inferior al porcentaje en que aln se pueden utilizar.

Blogue Piso Aula N2 de Disponibilidad Uso en este titulo % us? en
puestos horas/semestre (horas/semestre) este titulo

6 1 6105 89 950 64 7

6 2 6201 88 950 64 7

6 2 6202 90 950 64 7

6 2 6205 89 950 64 7

6 2 6206 97 950 64 7

6 3 6302 45 950 64 7

La siguiente tabla especifica la previsién de uso de todas las aulas docentes informaticas disponibles para la
imparticion de la nueva titulacion. Los porcentajes de uso en el nuevo plan muestran claramente que existen
recursos suficientes para incorporar esta nueva titulacién sin afectar al resto de titulaciones que se imparten en
el Centro. Se debe observar que la ocupacién en horas por semana para el titulo se refiere a toda la capacidad
de los laboratorios (seria equivalente a mayor nimero de horas con menor nimero de puestos empleados para
el titulo de Master de la memoria).
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AULA Ne de Horas uso/ | H.Total/ | N2 Alumnos/ | N2 Alumnos/ Ocupacion % uso en
Equipos semana semana puesto semana (horas/semana) | este titulo
Los Verdes 36 60 2160 2 4320 5 8
A3103 51 60 3060 2 6120 5 8
Monje 28 60 1680 2 3360 5 8
Nerja 24 60 1440 2 2880 5 8
Altamira 14 60 840 2 1680 5 8

La siguiente tabla recoge la disponibilidad de despachos para el profesorado previsto para impartir la titulacion.
Es suficiente puesto que es la disponible para la plantilla actual, que no requiere ser incrementada de cara a la
imparticion de esta nueva titulacion.

Despachos de profesores

N2 de profesores a
. s N2 de despachos N2 de despachos
tiempo completo . h .
. disponibles necesarios
previstos
21 18 18

Para las asignaturas que opten por tener una imparticién de contenidos semipresencial, existe la plataforma
MOODLE que ha sido ampliamente utilizada en diversas asignaturas de los estudios de Ingenieria Informatica y
de Madster en la Facultad de Informatica. Asimismo, la UPM ofrece asistencia y cursos acerca del manejo de
dicha plataforma de tele-ensefianza y sobre la metodologia de la formacién a distancia y las buenas practicas
para su desarrollo.

En cuanto a otras entidades, se debe observar que no participan otras entidades en el desarrollo de las
actividades formativas del titulo descrito en la presente memoria.

Gestion Administrativa del Master

La gestiéon administrativa de todos los Masteres del Centro serd responsabilidad del Vicedecanato de Postgrado
e Investigacion, en coordinacidn con la Secretaria de Alumnos, que se encarga de la gestidn de la matriculacién
de alumnos y expedicién de certificados y titulos, la Oficina de Relaciones Internacionales, que se encarga de la
gestion administrativa de la movilidad internacional, y el Centro de Orientacion Laboral, que se encarga de la
gestion administrativa de las practicas en empresas.

Asi mismo cada Master contara con una Secretaria Administrativa, dirigida por el Coordinador del Titulo y
formada por miembros del Personal de Administracion y Servicios del Centro, cuyas competencias seran:

e Los aspectos administrativos de la admisidn de alumnos.
e Lainformacion al alumno

e La gestion administrativa de la Comision de Ordenacion Académica del Master

Servicios

Este apartado describe los servicios disponibles en el Centro que daran soporte en el desarrollo del plan de
estudios. Todos ellos observan los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.
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Biblioteca y Centro de Documentacion

La Biblioteca y Centro de Documentacién de la Facultad de Informatica forman parte de la Red de Bibliotecas
de la UPM. Tienen como objetivo principal atender las necesidades de informacion bibliografica y documental
de los alumnos y profesores del Centro, asi como de la comunidad universitaria y otros usuarios autorizados. En
el Centro de Documentacion se ubica la sala de revistas.

Dotacion bibliografica

La dotacidn bibliografica de la biblioteca de la Facultad de Informatica consiste en una coleccién documental
cuyos contenidos estan relacionados con las disciplinas que se imparten en el centro y se compone de:

e 31.142 volumenes de libros (monografias, diccionarios y enciclopedias)
e 571 titulos de revistas (87 de suscripcion abierta)

e 19.689 microformas

e 270 videos/DVDs

e 113 CD-ROMs

* 4.696 Proyectos Fin de Carrera

e 310 Tesis doctorales

e 153 Proyectos de Mdster

e 19 Tesis de Master

A esto hay que unir los recursos electronicos disponibles a través de Internet, que incluyen:

¢ Revistas electrdnicas
e Libros electrénicos
e Tesis doctorales

e Repositorios

¢ Bases de datos

Los puestos de lectura disponibles en la bibliotecas son:

e 200 en lasala de lectura
e 12 en lasala de revistas

Servicios

La biblioteca de la Facultad de Informatica ofrece los siguientes servicios:

e Lecturaensala

e Préstamo de documentos y material audiovisual
e Préstamo interbibliotecario

e Reserva de libros

e Préstamo de ordenadores portatiles

e Préstamo de calculadoras cientificas

¢ Informacidn bibliografica

e Catalogo en linea (OPAC)

¢ Informacidn sobre las bibliografias recomendadas
¢ Solicitud de compra de libros

¢ Localizacion y suministro de documentos

¢ Servicio de videoconferencias

e Pasaporte Madrofio
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e Punto de Apoyo a la Docencia (PAD)
e Consulta y solicitud de articulos de revista en Sala de Revistas

‘ Salas de trabajo en grupo

La Facultad de Informatica dispone de una sala de lectura y trabajo en grupo a disposicién de los alumnos

equipada con 118 puestos.

‘ Centro de Calculo

El Centro de Calculo estad ubicado en la planta primera del Bloque 3 y es el servicio de informatica de la Facultad

y su personal es responsable de las instalaciones, recursos y servicios que a continuacion se detallan:

Disefio, administracién y mantenimiento de Servidores

Diseflo, administracion y mantenimiento de Infraestructura de red cableada, inaldmbrica y acceso
remoto VPN

Disefio, administracion y mantenimiento de Servicios y Sistemas Informaticos (Aplicaciones, Web,
Correo, Listas de distribucion, DNS, DHCP, Backup, Moodle, Web CMS, LDAP, PROXY)

Disefio y administracion de Base de Datos Oracle para docencia

Disefio, desarrollo y explotacidén de aplicaciones propias (Ofertas de Empleo, Proyectos, Gestidon de
alumnos, etc.)

Instalacion y mantenimiento de Aulas informaticas (Equipos, software, gestion remota)

Seguridad de aplicaciones, perimetral y certificacion

Soporte a usuarios

Soporte a Departamentos

Para dar este servicio, cuenta con el siguiente personal técnico:

Responsable de Informatica
Adjunto al Responsable

Jefe de Seccién de Comunicaciones
Jefe de Seccién de Sistemas

Jefe de Seccién de Informética

5 Técnicos Informaticos

5 Operadores de Servicios

Salas informaticas para docencia

NOMBRE DESCRIPCION

PUESTOS DE TRABAJO

Ne PUESTOS CARACTERISTICAS

MONIJE Aula, sala informatica y sala de practicas dotada con | 29 ordenadores | 2 Gb RAM

videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja. | pCc Pentium C2D | 320Gb HD

Las reservas de la sala deben realizarse con un minimo | 3 5 gH; SVGA (256Mb)
de antelacién de cinco dias, salvo que sea necesaria la
instalaciéon del software, en cuyo caso el margen
minimo sera de quince dias

Monitor TFT 17"

LOS VERDES | Aula informatica con presencia de profesor, dotada con | 37 ordenadores | 1 Gb RAM

videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja. | pC  Pentium IV | 160 Gb HD

Se accede por reserva. 3.2 GHz SVGA (128Mb)
Monitor TFT 17"
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. PUESTOS DE TRABAJO
Oz RIESEHIHEIOn] N2 PUESTOS CARACTERISTICAS
NERJA Aula, sala informatica y Sala de Practicas dotada con | 25 ordenadores | 512 Mb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja. | PC  Pentium IV | 80Gb HD
Se accede por reserva semestral o por reserva | 3.0 GHz SVGA (128Mb)
personal. Monitor color 17"
ALTAMIRA Aula informatica y sala de Practicas dotada con | 15 x PC Pentium | 512 Mb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja. | IV 3.0 GHz 80Gb HD
Se accede por reserva personal. SVGA (128Mb)
Monitor color 17"

Software disponible en todas las salas

Todas las salas cuentan con el siguiente software general y especifico instalado:

e Ubuntu Linux con software libre solicitado por los Departamentos

e Windows XP con:
e Ofimatico: Office 2003, Open Office
e Navegadores: Netscape, Internet Explorer, Acrobat Reader

e Comunicaciones: Emulador-X, Emulador VT
e Cientifico: Maple, MATLAB, TEDMOS, Veribest, MaxPlus2, Abel, Cabri Geometer
e Estadistico: Statgraphics, R
e Compiladores: Visual Studio, Visual J++, BORLAND C++, Java 2 SDK, IBM VisualAge, GNAT, HUGS 98,

GHC, Ciao-Prolog
e Varios: Oracle client, Intelligent Miner, Clementine client, MS Project, MS Visio

e Herramientas suministradas por los departamentos para el uso en sus asignaturas.

Laboratorios de grupos de investigacidon de profesores del Master

ELaboratorio de Grupo de Investigacion “Aplicacién de las TIC a los procesos de ensefnanza-

aprendizaje”

e Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master

e (Capacidad expresada en:

(o}
(o}

Numero de puestos: 15
Numero de alumnos por puesto: 1

e Equipamiento disponible por puesto:

(0]

PC, monitor, teclado, ratén y altavoces, con Windows

e Equipamiento general:

(0]

Dispositivos de realidad virtual: HMD (casco), guante de datos, sistema de tracking magnético

con dos emisores, pantalla de proyeccidn estereoscdpica de 2x1,5m con dos proyectores,

sistema de tracking dptico de 4 camaras asociado a la pantalla de proyeccién, gafas

polarizadas de vision estereoscopica

Impresoras, scanner, joystick con retroalimentacién de fuerza, sistemas de alimentacidn

ininterrumpida

e Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:
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0 Numero de puestos: 3
0 Numero de alumnos por puesto: 1

éLaboratorio de Grupo de Investigaciéon “Computacién légica, Lenguajes, Implementacion y

Paralelismo (CLIP)”

Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master
Capacidad expresada en:
0 Numero de puestos: 10
0 Numero de alumnos por puesto: 1
Equipamiento disponible por puesto:
0 PCcon Linux y monitores de pantalla plana
Equipamiento general: Impresora, switches, router, red local ethernet y wifi, frigorifico, microondas,
servidores de red Planetlab, servidor Dell PoweEdge 2 procesadores, ordenador Sun 32 cores,
servidor HP 4 x quadcore, proyectores
Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:
O Numero de puestos: 2
0 Numero de alumnos por puesto: 1

Laboratorio de Grupo de Investigacion “Data Mining Engineering (DAME)”

Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master
Capacidad expresada en:
0 Numero de puestos: 6
0 Numero de alumnos por puesto: 1
Equipamiento disponible por puesto:
0 PCcon Windows o Linux y monitor
Equipamiento general: impresora, servidor, switches, router.
Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:
0 Numero de puestos: 4
0 Numero de alumnos por puesto: 1

Laboratorio de Grupo de Investigacién “Grupo de Informdtica Biomédica”

Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master
Capacidad expresada en:
0 Numero de puestos: 14
0 Numero de alumnos por puesto: 1
Equipamiento disponible por puesto:
0 PCcon Windows o Linux y monitor
Equipamiento general: servidor de correo, servidor Linux, impresora, sistemas de alimentacion
ininterrumpida, switches, router.
Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:
0 Numero de puestos: 2
0 Numero de alumnos por puesto: 1-2
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i Laboratorio de “Grupo de Investigacion en Informacién y Computacién Cudntica”

e Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master
e (Capacidad expresada en:
0 Numero de puestos: 7
0 Numero de alumnos por puesto: 1
e Equipamiento disponible por puesto:
0 PCcon Windows o Linux y monitor
0 Acceso a sistemas de Criptografia Cudntica y Telecomunicaciones
e Equipamiento general
0 Proyector, switches, router, WIFI, servidores, impresoras, almacenamiento en red.
0 Sistemas de Criptografia Cudntica y de telecomunicaciones basados en fibra éptica (ROADMs
y redes de acceso PON de diversas tecnologias)
e Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:
O Numero de puestos: 2
0 Numero de alumnos por puesto: 1

Laboratorio de “Grupo de Investigacion en Ingenieria del Software”

e Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master
e (Capacidad expresada en:
0 Numero de puestos: 6
0 Numero de alumnos por puesto: 1
e Equipamiento disponible por puesto:
0 PCcon Windows
e Equipamiento general: “docking stations”, impresoras ldser/tinta color, servidores Windows y Linux
e Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:
O Numero de puestos: 3
0 Numero de alumnos por puesto: 1

éLaboratorio de “Grupo de Investigacion en Tecnologia Informdtica y de las Comunicaciones:
] CETTICO”

e Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master, Paradigmas de la Programacion, Service
Oriented Computing (Computacién Orientada a Servicios), Descubrimiento de Conocimiento en Datos
Temporales, Retos en la Informatica Accesible para Personas con Diversidad Funcional

e (Capacidad expresada en:

O Numero de puestos: 32
0 Numero de alumnos por puesto: 1-2

e Equipamiento disponible por puesto:

0 PCcon Windows o Linux y monitor

e Equipamiento general: servidor de ficheros, servidor de correo, servidor web, servidor Linux, sistema
de backup centralizado, impresoras B/N y color, WiFi

e Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:

0 Numero de puestos: 10
O Numero de alumnos por puesto: 1-2

-92-



i Laboratorio de Grupo de Investigacién “Laboratorio de Sistemas Distribuidos”

e Asignaturas que prevén utilizarlo: Trabajo de Fin de Master

e (Capacidad expresada en:

0 Numero de puestos: 10
O Numero de alumnos por puesto: 1

e Equipamiento disponible por puesto:

0 PCcon Linux y monitor

e Equipamiento general:

0 Cluster de 60 nodos dual y quad-core conectados con Myrinet 10G
0 Cluster de 20 nodos bi-procesador

e (Capacidad del laboratorio disponible prevista para el Master:

O Numero de puestos: 3
0 Numero de alumnos por puesto: 1-2

Publicaciones y reprografia

Edicién y venta de libros

e Elaboracién de originales de libros para su edicion.

e Consulta de libros disponibles.

Fotocopias

El alumno (y cualquier persona interesada) podra hacer uso del servicio de fotocopiadora, previa adquisicion de

tarjetas de fotocopia recargables que se encuentran a disposicion del publico en la maquina expendedora
situada en el bloque VI, planta baja, frente al Servicio de Publicaciones. No se realizan fotocopias de
documentos o publicaciones sujetos a copyright.

Servicio médico - ATS

La Facultad de informatica cuenta con un servicio médico y de ATS a disposicién de su alumnado, ubicado en la
planta sétano del Bloque 4. El horario de atencién es de 9:00h a 13:00h y de 16:00h a 20:00h El servicio se
encarga de atender las urgencias que surjan en el campus, asi como de realizar las siguientes tareas especificas:

Curas

Administracion de INYECTABLES debidamente pautados por un facultativo y presentando informe
Administracién de vacunas pautadas y presentando informe médico

Tomas de tensidn arterial

Control de peso

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

La Facultad de Informatica, tanto en lo que respecta a aulas y equipamiento de laboratorios, asi como los

laboratorios de los Grupos de Investigacion mencionados, disponen de los recursos necesarios para impartir el

programa de Master propuesto.

No obstante, se debe resaltar que en el centro se realiza un esfuerzo continuo de inversidon y mejora de los

recursos materiales. Asi, las inversiones realizadas para la mejora continua de los procesos de Docencia desde

el afio 2000 han sido las siguientes:
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.. Presupuesto
- Inversion en .
Ao . adicional Total (€)
Mejora UPM (€)
Facultad (€)
2000 163.283 10.296 173.579
2001 155.495 31.650 187.145
2002 138.600 91.622 230.222
2003 121.100 59.312 180.412
2004 128.600 45.543 174.143
2005 110.300 43.039 153.339
2006 103.300 59.633 162.933
2007 99.828 31.941 131.769
2008 166.400 33.840 200.240

Este presupuesto incluye la dotacion del presupuesto de Mejora de la Calidad de la Docencia ademas de una
parte del presupuesto propio de Inversiones y RMS de la Facultad y en algunos casos es una mejora general de
las Infraestructuras que beneficia notablemente los recursos de docencia. Queda patente la existencia de un
plan estratégico de mejora continua de los recursos materiales docentes y servicios del Centro. Del mismo
modo, existe un presupuesto anual suficiente asignado a la adquisicion y reposicién de fondos bibliograficos

que cubre las necesidades del Centro.
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8. Resultados previstos

8.1.

Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su tasa de
graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia

Para los valores cuantitativos indicados en este seccion se han empleado fundamentalmente dos fuentes:

1.

Por un lado, se han tomando como referencia los valores establecidos por la UPM para los Masteres
Universitarios de Investigacion, los cuales se han recogido en la tabla 8.1. Son los valores de referencia
minimos que deben cumplir los Masteres para que puedan ser considerados de investigacion en la
UPM.

Tasa de graduacidon | Tasa de eficiencia | Tasa de abandono

Masteres
Universitarios >70% >70% <30%
de Investigacion

Tabla 8.1: Valores cuantitativos establecidos por la UPM para los Masteres Universitarios de Investigacion

2.

Por otra parte, se ha considerado el histérico de datos del Master anterior de investigacidon en
Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software Complejos (TDSSC) de 90 créditos. Como se ha
comentado anteriormente, se prevé que el Master objeto de la presente memoria, Madster
Universitario en Software y Sistemas, sustituya al Master anterior en TDSSC citado.

El historico de datos del anterior Master de investigacion en TDSSC es muy reducido, ya que dicho
Master se inicié en el curso académico 2006/2007 (segun el RD 56/2005) y sélo estan disponibles, por
lo tanto, los datos de la primera promocion para analizar los valores cuantitativos. Analizando dichos
datos se puede observar que el Master ha tenido una tasa de graduacion aproximada del 60%, con una
tasa de abandono del 33%. La tasa de eficiencia observada para el afio de graduacién de la primera
promocion ha sido del 100%.

Se han analizado las causas por las cuales una parte de los alumnos no han llegado a finalizar el
anterior Master en TDSSC, y dicho analisis ha sido muy importante a la hora de disefiar el nuevo
Master Universitario en Software y Sistemas descrito en la presente memoria. Las causas han sido
fundamentalmente dos: por un lado, la interrupcién de las fuentes de financiacion (en particular,
becas) de los alumnos, y, por otro, el nUmero de créditos que tiene el anterior Master en TDSSC. En lo
que respecta al primer punto, se prevé que, dentro de las disponibilidades presupuestarias, se
habiliten ayudas complementarias a la matricula para los alumnos que hayan visto interrumpidas sus
fuentes de financiacidn y tengan un pequefio numero de créditos pendiente para finalizar el programa
de Master. El segundo punto, el nimero de créditos del Master anterior, ha constituido un cierto
problema para diversos alumnos que deseaban cursar el Doctorado, ya que, al poder ser admitidos en
el programa de Doctorado con 60 créditos del Master, no finalizaban el programa de Master. Este
punto es solucionado claramente por el Master propuesto en la memoria, ya que se ha configurado de
forma que se cumplan los objetivos docentes en 60 créditos. Asi, el camino légico para un alumno
cuya meta final sea la realizacion de la tesis doctoral serd también la finalizacién y obtencién del nuevo
titulo de Master Universitario en Software y Sistemas descrito en la presente memoria. Por ello se
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estima que la tasa de graduacidn prevista para el nuevo Mdster sera significativamente superior al
60% del anterior Mdaster en TDSSC de 90 créditos.

Debido al andlisis de los datos histéricos del Master anterior y de las causas de que una parte de los alumnos
no finalizara dicho Master (muy en particular en lo que respecta al nimero de créditos), se estima que el nuevo
Madster propuesto puede mejorar las cifras minimas indicadas por la UPM para los Masteres de investigacion.
Asi, las cifras estimadas para el titulo nuevo son las indicadas en la siguiente tabla 8.2:

Tasa de Tasa de Tasa de
graduacion eficiencia abandono
Master Universitario
en Software y >75% > 85% <25%
Sistemas

Tabla 8.2: Valores cuantitativos estimados para el Master Universitario en Software y Sistemas

8.2. Progresos y resultados de aprendizaje

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes viene
recogido en el “Proceso de medicion de resultados y mejora de los programas”, PR/ES/2/003, del SGIC-FIUPM.
Este proceso tiene como objetivo la descripcidon de los mecanismos que permitan al centro garantizar la calidad
de los programas formativos en cada uno de sus componentes disefiados, incluidos los objetivos del titulo, y
competencias que desarrollan; mantener y renovar adecuadamente su oferta formativa, asi como aprobar,
controlar y revisar dichos programas y sus resultados.

Este proceso arranca con la realizacion del “Proceso de estudios y encuestas de satisfacciéon”, PR/SO/5/002, por
el que a través del Vicedecanato para la Calidad y Ordenacion Estratégica se mide y analiza los resultados del
aprendizaje de los alumnos, el impacto de las metodologias de ensefianza, la insercidn laboral y otros estudios
sectoriales, asi como la satisfaccion de los distintos grupos de interés obtenidos a lo largo del aflo. Ademas de
elaborar estudios propios se adaptaran estudios realizados desde el rectorado, entre los cuales se encuentra:

e Demanda por parte de los empleadores: Este informe busca por una parte, conocer el punto de vista
de las empresas potencialmente empleadoras de ingenieros y arquitectos en relacion a sus niveles de
necesidad (caracteristicas y variables fundamentales que deben configurar el perfil idoneo de
Ingeniero a la hora de tomar la decisién de incorporarlo a sus respectivas plantillas), satisfaccion y
futura demanda y ademas conocer los aspectos profesionales “fuertes” y “débiles” de los egresados
por la UPM.

Asimismo, la universidad realiza diversos analisis que, en la actualidad, estan mas enfocados a los estudios de
grado pero que, presumiblemente, serdn ampliados en un futuro préximo para englobar las nuevas titulaciones
de Master. Estos analisis son:

e Informacion estadistica de las titulaciones de grado: Incluye una relacién de documentos sobre
“Informacion Estadistica de las Distintas Titulaciones de Grado de las dareas de Ingenieria y
Arquitectura” (Recogida seglun datos de la Direccion General de Universidades, Consejeria de la
Comunidad de Madrid; MEC y Universia).

e Informe Demanda: Este proyecto se inici6 en Junio del 2004 con el objetivo de identificar el perfil de
los alumnos de nuevo ingreso, en primer curso, de los diferentes centros de la Universidad Politécnica
de Madrid, de forma que permita conocer con mayor exactitud y homogeneidad sus capacidades
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(conocimientos y competencias), posibilitando con ello emprender acciones mas eficaces tanto de
captacion de alumnos como de integracidén en nuestra Universidad.

Estudio sobre Insercion Laboral de Egresados de la Universidad Politécnica de Madrid que analiza la
insercion laboral de los egresados de la Universidad Politécnica de Madrid de la promociéon 2003-2004.
Informe Punto de Inicio: Este informe se empezd a elaborar en el afio 2007-2008 y entre sus objetivos
destaca el de ofrecer a los nuevos estudiantes de cada titulacién una herramienta con la que
autoevaluar sus conocimientos en relacién a los deseables para un correcto seguimiento de las
respectivas carreras universitarias.
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9. Sistema de garantia de calidad del titulo

La Facultad de Informatica de la Universidad Politécnica de Madrid ha participado en la primera convocatoria
AUDIT de la ANECA haciendo entrega de un disefio del Sistema de Garantia Interna de Calidad cuyo alcance
cubre todas las titulaciones que se imparten en la Facultad de Informatica y del que ésta es responsable, en sus
niveles de Grado, Mdaster y Doctorado. La entrega del disefio de este sistema, en adelante SGIC-FIUPM, se
remitié en abril de 2008.

En febrero de 2009 se recibié de la Comisién de Certificacién de la ANECA el informe final POSITIVO para el
disefio presentado del SGIC-FIUPM.

No obstante, y dado que se trata de un sistema dinamico, y en el que se han previsto mecanismos de revision
continua y actualizaciéon para garantizar la mejora del mismo, se ird adecuando a las necesidades de nuevas
titulaciones que puedan aparecer.

Toda la documentacién entregada del SGIC-FIUPM, asi como otros documentos de trabajo se pueden encontrar
en http://moodle.upm.es/calidad/mod/resource/view.php?id=368.

La figura 9.1 describe el mapa de procesos actual del SGIC-FIUPM.
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Figura 9.1 Mapa de procesos actual del SGIC-FIUPM
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10. Calendario de implantacion

El inicio de la implantacién del nuevo titulo de Master esta previsto para el curso académico 2010-2011. Por
tanto, los primeros egresados de esta titulacion terminarian al final del segundo semestre del curso 2010-2011.

10.1. Cronograma de implantacién de la titulacion

La figura 10.1 recoge el calendario de implantacién del titulo que se propone, el Master Universitario en
Software y Sistemas (MUSS), y lo sitia en el contexto del calendario de extincidn del titulo actual de Master de
Investigacion en Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software Complejos (MITDSSC).

2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013

Tutorias, examenes

Ultimo afio de y defensa de TFM

admision, Tutorias, examenes
MITDSSC . . (ya no se admiten Defensa de TFM
matriculacién y . y defensa de TFM
. nuevos alumnos ni
docencia .
hay docencia)
Implantacién de . .
MUSS - P Docencia Docencia

docencia

Figura 10.1: Cronograma de implantacién y extincidn de las titulaciones

Estd previsto comenzar la imparticién de la docencia del Master que aqui se propone en el primer semestre del
curso 2010-2011, lo que implica que se extingue en ese momento la docencia en el anterior MITDSSC. Por
tanto, en el curso 2010-2011 sdlo se admitiran nuevos alumnos al MUSS.

Al término del segundo semestre del curso 2010-2011 se podran titular los primeros egresados del MUSS.

Los calendarios de extincion que se han previsto se ajustan a la normativa actual vigente, la cual prevé que una
vez extinguida la ensefianza presencial de un curso de un Plan de Estudios, el alumno que ya haya estado
matriculado en él podrd examinarse de las asignaturas del curso en cuatro convocatorias durante los dos
cursos académicos inmediatamente posteriores. En el titulo de Mdster de Investigacién en Tecnologias para el
Desarrollo de Sistemas Software Complejos, el Gltimo curso en el que se impartird docencia serd el 2009-2010,
manteniéndose las tutorias y examen durante los dos siguientes cursos.

Llegado el momento de la extincion del plan de estudios objeto de esta memoria, dicha extincién se llevara a
cabo de acuerdo con el “Proceso de extincion de planes de estudio conducentes a titulos oficiales”,
PR/ES/2/006, incluido en el SGIC-FIUPM.

10.2. Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo Plan de estudios

El plan de extincidn prevé que todos los alumnos del MITDSSC puedan acabar sus estudios durante el proceso
de extincion de la titulacién. En cualquier caso, los alumnos que hayan iniciado estudios en el MITDSSC pueden
solicitar la adaptacién al nuevo plan de estudios. Con objeto de facilitar dicho proceso de adaptacién, se ha
establecido una tabla de adaptacion de asignaturas del Master TDSSC al nuevo MUSS (Figura 10.2). Para el caso
de la adaptacion de las asignaturas del MITDSSC que involucren la materia de Investigacion cientifica y temas
avanzados, se hara en funcién de los nimeros de créditos indicados en la tabla y en funcién de la tematica y las
competencias de dicha materia, con la aprobacién de la COAMUSS.

-100 -



El procedimiento de adaptacion de los alumnos del actual MITDSSC al nuevo MUSS que se propone en esta
memoria se basa en las siguientes tareas:

e El alumno debe presentar a la Comisidn de Ordenacién Académica del Master Universitario en Software
y Sistemas (COAMUSS) su solicitud para la adaptacion y reconocimiento de los estudios cursados a la
nueva titulacién.

e Para aquellas asignaturas que estén incluidas en la tabla de adaptaciones que aqui se recoge (Figura
10.2) la adaptacion sera automatica.

e Para aquellas asignaturas no incluidas en la tabla de adaptaciones, la COAMUSS debera elevar a la
Comisién de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la UPM la solicitud, para que ésta analice y
resuelva sobre cada uno de los casos solicitados.

e La COAMUSS comunicara al alumno la resoluciéon de su solicitud.

MUSS

da

Experimentacion en Ingenieria del Software
6n numérica avanza

Concepts, practices, and research challenges

Service oriented computiung (Computacion
of knowledge discovery processes

orientada a servicios)
Entornos virtuales inteligentes: tecnologias,

Retos de la Ingenieria del Software para el
siglo XXI

Fundamentos de sistemas distribuidos
Nuevas tendencias en sistemas distribuidos
Procesamiento y andlisis de imagenes
Descubrimiento de conocimiento en datos
temporales

arquitecturas y aplicaciones

Retos en la Informdtica accesible para
Investigacion cientifica y temas avanzados

personas con diversidad funcional

Herramientas y técnicas para el analisis,
verificacion y transformacion de programas

Estrategias de gestion y desarrollo de
proyectos con metodologias no clasicas
Paradigmas de programacion

Rigorous software developmeent

Computaci

MITDSSC

Verificacién y validacién de software

Anélisis,
depuracién y
optimizacion de
software

Computacion
numérica X
avanzada

Fundamentos de
sistemas X
distribuidos

Integracién y
validacién de X
sistemas

Medidas y
calidad del

4ects
software

Modelos y
métodos para la
evaluacion y
mejora de
procesos

4ects

Paradigmas de
programacion

Procesos de
data mining

Software basado X
en componentes 4ecrs

Arquitecturas IP X
convergentes 4ects

Desarrollo de
software usable
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Desarrollo
riguroso de X
software

Entornos
virtuales

! . 3ects
inteligentes

Nuevas
tendencias en el
desarrollo de
sistemas
distribuidos

3kcts

Técnicas
avanzadas de X

descubrimiento 3ects
de conocimiento

Técnicas de
experimentacion
en Ingenieria del
Software

Tratamiento no
lineal y analisis
de imagenes.
Morfologia
matematica

3ects

Ciencias de la X
Computacion 6cts

Figura 10.2: Tabla de Adaptaciones

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente
titulo propuesto

Tal y como se recoge en el punto 10.1 de esta memoria, se ha programado el calendario de extincién del actual
Master de Investigacién en Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software Complejos (MITDSSC) y se ha
elaborado un plan de extincidén (ver figura 10.1), que se pondrd en marcha en el momento de implantar la
titulacion nueva. Durante los dos afios en los que se mantengan las actividades de evaluacidn a partir del
momento en que se suprima la docencia en cada asignatura, se han previsto tutorias especificas para los
alumnos que permanezcan en el plan de estudios a extinguir, asi como el acceso, a través del Campus Virtual
UPM o del OCW_UPM, a material docente de calidad y a la prestacién de apoyo docente mediado por red a los
estudiantes. Todo ello de acuerdo con lo establecido en la Propuesta 222 del documento de Requisitos y
recomendaciones para la implantacién de planes de estudio en la Universidad Politécnica de Madrid.
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11. ANEXO. Distribucion del plan de estudios por

asignaturas

La Tabla siguiente presenta la estructura del plan de estudio, dividida en mddulos y materias. Asimismo, se
muestran también las asignaturas optativas que esta previsto impartir en el primer curso de vida del Master.
Como ya se ha mencionado, la presencia de optatividad permite a la Comisiéon de Ordenacién Académica del
Madster adaptar sus contenidos a las necesidades formativas, del mercado y del estado de la tecnologia en cada
momento.

Se ha previsto que las asignaturas pueden tener una extensién de entre 3 y 6 ECTS, mientras que la carga de los
seminarios estaria entre 1y 3 ECTS.

Mdédulo Materia Asignatura

Experimentacion en Ingenieria del Software (4 ECTS)

Estrategias de gestion y desarrollo de proyectos con metodologias
Ingenieria del no clésicas (4 ECTS)
Software

Retos de la Ingenieria del Software para el Siglo XXI (4 ECTS)

Software Paradigmas de la Programacion (4 ECTS)

Rigorous Software Development (4 ECTS)

Andlisis y Herramientas y Técnicas para el Andlisis, Verificaciéon y
Verificacion Transformacion de Programas (4 ECTS)

Verificacion y Validacion de Software (4 ECTS)

Fundamentos de Sistemas Distribuidos (4 ECTS)

SRS EN EC1ES Nuevas Tendencias en Sistemas Distribuidos (4 ECTS)

y sistemas

distribuidos Service Oriented Computing (Computacidn Orientada a Servicios)
(4 ECTS)
Concepts, Practices, and Research Challenges of Knowledge
Discovery Processes (4 ECTS)

Analisis y

Sistemas procesado de Procesamiento y analisis de imagenes (4 ECTS)
datos e
informacion Descubrimiento de Conocimiento en datos temporales (4 ECTS)

Computacion Numérica Avanzada (4 ECTS)

Entornos Virtuales Inteligentes: Tecnologias, Arquitecturas y

Entornos virtuales Aplicaciones (4 ECTS)

e interaccion

Retos en la Informatica Accesible para Personas con Diversidad
Funcional (4 ECTS)

Tabla A.1
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Investigacion
Cientifica y Temas
Avanzados
Seminarios

Software

Sistemas

Tabla A.2

Las asignaturas indicadas en la tabla A.1 serdn impartidas por profesores del Departamento de Lenguajes y
Sistemas Informaticos e Ingenieria de Software (DLSIIS) de la Facultad de Informatica de la UPM. Asimismo,
esta planificada la imparticion de un seminario de 2 ECTS dentro del mddulo Software por parte de un profesor
del Departamento de Organizacidn y Estructura de la Informacién de la Escuela Universitaria de Informatica de
la UPM.

En el plan de estudios del Master Universitario en Software y Sistemas se ha recogido el espiritu del Disefio
para Todos y no discriminacion, cumpliendo asimismo con la legislacion vigente (Ley 51/2003, Real Decreto
1393/2007, Ley 51/2003...), al haber incluido especificamente la asignatura “Retos en la Informatica Accesible

para Personas con Diversidad Funcional”, que incluye los principios de Disefio para Todos y temas de
accesibilidad a las TIC, teniendo el profesorado de esta asignatura mas de 20 afios de experiencia en esté area

de trabajo e investigacion.
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